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Na temelju ¢lanka 50., stavka 9. i ¢lanka 212., stavka 2. Zakona o vodama ("Narodne novine", br. 66/19.,
84/21.,47/23.) Institut za vode ,,Josip Juraj Strossmayer” je izradio Izvje$ée o provedenom monitoringu
kakvoce povrsinskih kopnenih voda u 2024. godini. U Izvjes¢u je ocjena stanja napravljena prema
kriterijima propisanima u Uredbi o standardu kakvocée voda ("Narodne novine", br. 96/19., 20/23. i
50/23. — ispravak). Za bioloske elemente kakvoce granice klasa su odredene u post-interkalibracijskim
postupcima koji su provedeni u skladu s ¢lankom 50., stavkom 5. Zakona o vodama i procedurom
opisanom u CIS vodicu br. 30. - Procedure to fit new or updated classification methods to the results of
a completed intercalibration (Europska komisija, 2015). Granice klasa su prihvaéene od Europske
komisije i utvrduju se u Odluci Europskog parlamenta i Vije¢a 2024/721/EU (Europska komisija, 2024),
u skladu s Direktivom 2000/60/EZ Europskog parlamenta i Vijec¢a (Europska komisija, 2000), a vrijednosti
za klasifikacijske sustave pracenja u drzavama ¢lanicama nastaju kao rezultat postupka interkalibracije,
kao i post-interkalibracijskih postupaka.

IzvjeS¢e o stanju povrsinskih kopnenih voda u Republici Hrvatskoj u 2024. godini sastavljeno je na
temelju prethodnih izvje$¢a koja su izradivale Hrvatske vode zbog sukladnosti, koriste¢i podatke
dobivene monitoringom povrsinskih kopnenih voda u 2024. godini.

U izvje$cu se ocjenjuje stanje na mjernim postajama prirodnih, znatno promijenjenih i umjetnih vodnih
tijela povrsinskih kopnenih voda u 2024. godini, koje ukljucuju rijeke i jezera.

Stanje tijela povrsinske kopnene vode odredeno je na temelju ekoloskog stanja/potencijala ili kemijskog
stanja toga tijela, ovisno o tome koje je loSije, prema prikazanom postupku (Slika 1 i Slika 2).
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Slika 1. Shematski prikaz klasifikacije stanja tijela povrsinske kopnene vode.
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Slika 2. Shematski prikaz klasifikacije potencijala tijela povrsinske kopnene vode.

Prilikom ocjene uzeti su u obzir svi analiticki rezultati gdje je granica kvantifikacije (LOQ) analiticke
metode nekog pokazatelja bila niza ili jednaka grani¢noj vrijednosti dobrog ekoloskog stanja, grani¢noj
vrijednosti dobrog i boljeg ekoloskog potencijala i grani¢noj vrijednosti dobrog stanja u zastiéenim
podrucjima te svi analiticki rezultati gdje je LOQ analiticke metode nekog pokazatelja bila 30% niza od

standarda kakvocée vodnog okolisa (SKVO).

Prema ¢lanku 15. Uredbe o standardu kakvoce voda ("Narodne novine", br. 96/19., 20/23. i 50/23. —
ispravak) ekolosko stanje tijela povrsinske kopnene vode ocjenjuje se na temelju losSije vrijednosti,
uzimajuéi u obzir vrijednosti rezultata ocjene prema bioloskim elementima, osnovnim fizikalno-
kemijskim i kemijskim elementima te hidromorfoloskim elementima koji prate bioloske elemente.
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Ekolosko stanje, kao i stanje prema bioloskim, osnovnim fizikalno-kemijskim i kemijskim te
hidromorfoloskim elementima kakvoce prikazuje se odgovaraju¢om bojom (Slika 3).
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Slika 3. Klasifikacija ekoloskog stanja tijela povrsinske kopnene vode, prema Uredbi o standardu kakvocée voda
("Narodne novine", br. 96/19., 20/23. i 50/23. — ispravak).

U skladu s ¢lankom 18. Uredbe o standardu kakvoce voda ("Narodne novine", br. 96/19., 20/23.i50/23.
— ispravak) ocjena ekoloskog potencijala umjetnih i znatno promijenjenih tijela povrsinskih kopnenih
voda odreduje se na temelju loSije vrijednosti, uzimajuci u obzir vrijednosti rezultata ocjene prema
bioloskim i osnovnim fizikalno-kemijskim i kemijskim elementima te hidromorfoloskim elementima koji
prate bioloske elemente. Ekoloski potencijal te potencijal prema bioloskim elementima i osnovnim
fizikalno-kemijskim i kemijskim elementima prikazuju se odgovaraju¢om bojom (Slika 3.).
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Za ocjenu stanja temeljem bioloskih elemenata kakvoée primjenjuju se omjeri ekoloske kakvoce - OEK
(omjer izmedu izmjerenih vrijednosti i odgovarajucih referentnih vrijednosti), a koriste se sustavi ocjene
propisani u vazec¢oj Metodologiji uzorkovanja, laboratorijskih analiza i odredivanja omjera ekoloske
kakvoce bioloskih elemenata kakvoce koja je sastavni dio Uredbe o standardu kakvoée voda ("Narodne
novine", br. 96/19., 20/23. i 50/23. — ispravak) te u izvje$tajima o provedenim post-interkalibracijskim
postupcima, kako je uvodno opisano.

Ocjena prema pratec¢im fizikalno-kemijskim i kemijskim elementima kakvoce rijeka i jezera se dobiva iz
srednjih godisnjih vrijednosti. Ocjena prema prate¢im fizikalno-kemijskim i kemijskim elementima
kakvoce jezera i akumulacija se odreduje iz srednjih godisnjih vrijednosti za razdoblje travanj - rujan. Za
ocjenu stanja prema specificnim onecis¢ujuc¢im tvarima, indikativnima za odredena vodna tijela ili vodna
podrucja, koristi se prosje¢na i maksimalna godisnja koncentracija. Granicne vrijednosti kategorija
ekoloskog stanja/potencijala propisane su u Prilogu 2.C. Uredbe o standardu kakvoce voda ("Narodne
novine", br. 96/19., 20/23.150/23. — ispravak).

U skladu s ¢lankom 16. Uredbe o standardu kakvoce voda ("Narodne novine", br. 96/19., 20/23.i50/23.
—ispravak) ocjena kemijskog stanja tijela povrsinske kopnene vode odreduje se najlosijom od vrijednosti
rezultata, uzimajuci u obzir rezultate ocjene pokazatelja kemijskog stanja. Raspodjeljuje se u dvije klase:
dobro kemijsko stanje i nije postignuto dobro kemijsko stanje (Tablica 1).

Tablica 1. Klasifikacija kemijskog stanja.
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Kategorije kemijskog stanja Boja

dobro kemijsko stanje

nije postignuto dobro kemijsko stanje

Ocjena kemijskog stanja je napravljena u odnosu na dozvoljenu prosje¢nu i maksimalnu godiSnju
koncentraciju tvari u vodi te u odnosu na dozvoljenu koncentraciju tvari u bioti iz Priloga 5. Uredbe o
standardu kakvocée voda ("Narodne novine", br. 96/19., 20/23. i 50/23. — ispravak). Dobro kemijsko
stanje se utvrduje na onim mjernim postajama na kojima prosjecne godisnje koncentracije izracunate
kao aritmeticke sredine izmjerenih koncentracija (PGK) i maksimalne koncentracije (MGK) ne prelaze
vrijednosti standarda kakvoce voda.

1.5.  Kriteriji za ocjenu stanja u podrucjima od posebne zasStite voda

Ocjena kakvoce voda koje su Odlukom o odredivanju podrucja voda pogodnih za Zivot slatkovodnih riba
("Narodne novine", br. 33/11.) odredene pogodnima za Zivot slatkovodnih riba, odreduje se na temelju
pokazatelja kojima se odreduje stanje voda i dodatnih pokazatelja iz Priloga 8. Uredbe o standardu
kakvoce voda ("Narodne novine", br. 96/19., 20/23. i 50/23. — ispravak). Vode se ocjenjuju kao dobre,
odnosno pogodne za Zivot slatkovodnih riba ako godi$nji rezultati ispitivanja u skladu s propisanom
ucestalos¢u pokazuju da:

1. 95% rezultata ispitivanja pokazatelja pH, BPKS5, nitriti, neionizirani amonij, ukupni amonij,
ukupni rezidualni klor, ukupni cink i otopljeni bakar, zadovoljavaju grani¢ne vrijednosti; ako je
ucestalost ispitivanja manja od jednom mjesecno, svi rezultati ispitivanja moraju zadovoljavati
propisane grani¢ne vrijednosti

2. rezultatiispitivanja temperature i otopljenog kisika zadovoljavaju grani¢ne vrijednosti

3. prosjec¢na koncentracija suspendiranih tvari zadovoljava granicne vrijednosti.

Tablica 2. Klasifikacija stanja u podrucjima od posebne zastite voda.

Kategorije stanja Boja

u granicama obaveznih granicnih vrijednosti i preporucenih granic¢nih
vrijednosti

u granicama obaveznih grani¢nih vrijednosti, ali premasene
preporucene grani¢ne vrijednosti / premasene preporucene a nema
obaveznih grani¢nih vrijednosti

premasene obavezne grani¢ne vrijednosti i preporucene granicne
vrijednosti

Ocjena stanja voda na tijelima povrsinskih kopnenih i podzemnih voda iz kojih se zahvada voda
namijenjena ljudskoj potro3nji koje u prosjeku daju vise od 100 m* dnevno provodi se u skladu s
vrijednostima standarda kakvoée voda koje odgovaraju dobrom ekoloskom i kemijskom stanju
povrsinskih kopnenih voda.

Ocjena stupnja trofije u podrucjima podloZnima eutrofikaciji i ranjivima na nitrate odreduje se prema
grani¢noj srednjoj godisnjoj vrijednosti pokazatelja eutrofikacije. Pri odredivanju stupnja trofije za
prirodne rijeke se uzimaju u obzir vrijednosti pokazatelja ukupnog dusika i ukupnog fosfora, a za jezera
najlosija vrijednost pokazatelja ukupnog dusika, ukupnog fosfora, klorofila a, ukupne biomase
fitoplanktona i Secchi prozirnosti, prema kriterijima iz Priloga 10. Uredbe o standardu kakvoce voda
("Narodne novine", br. 96/19., 20/23. i1 50/23. —ispravak).
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Odnos stupnja trofije i ekoloskog stanja u prirodnim rijekama se odreduje prema Tablici 3., a u
prirodnim jezerima prema Tablicama 4. i 5.

Tablica 3. Odnos stupnja trofije i ekoloskog stanja tipova prirodnih rijeka.

Tipovi prirodnih rijeka
HAR 1 HR2B HR-R_2A, HR-R_3A, HR-R_3B, HR- R_3C, HR-R_3D, HR- t':?(‘l’;zc";e::
- g R_4A, HR-R_4B, HR-R_4C, HR-R_5B, HR-R_5C, HR- R_5D,

HR-R_6, HIRR_7, HR-R_AIA MR ""LIR-R_8A, HR-R_8B, HR-R_9, HR-R_12, HR-R_13, HR- RIOA,

Erolotko | R_LLB HR-R_14A, HR-R_148, S e, HR-R_10B, HR-
iy HR-R_14C, HR-R_17 R_ISA HRR 158, HR-R_18 R_16A, HR-R_16B,
HR-R_19
Stupanj trofije

Umjereno mezotrofno mezo-eutrofno mezo-eutrofno

Tablica 4. Odnos stupnja trofije i ekoloskog stanja (na temelju OEK fitoplanktona) dubokih krskih tipova jezera.

Tipovi prirodnih jezera
Ekolosko | . HRI-A MR8 W2 o AR HR-J_S
- Plitvicka jezera, Plitvicka jezera, Vransko jezero, [Bacinska jezera, jezero CrniSeva, . o
stanje . . s . S . Visovacko jezero
jezero Kozjak Proséansko jezero Cres i jezero O¢usa
Stupanj trofije

) mezotrofno mezotrofno
Umijereno |mezotrofno eutrofno eutrofno mezotrofno eutrofno
eutrofno eutrofno

Tablica 5. Odnos stupnja trofije i ekoloskog stanja (na temelju OEK fitoplanktona) plitkih krskih jezera.

Tip prirodnog jezera
Ekolo$ko stanje HR-J_4 Vransko jezero, Biograd na moru
Stupanj trofije

Umjereno eutrofno
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Plan monitoringa stanja voda u rijekama Hrvatske u 2024. godini obuhvacao je 126 postaja nadzornog
monitoringa, 474 postaje operativnog monitoringa (od kojih su 90 postaja nadzornog i operativnog
monitoringa) te 232 mjerne postaje u podrucjima od posebne zastite voda: u vodama odredenima
pogodnima za Zivot slatkovodnih riba, u vodama iz kojih se zahvaéa voda namijenjena ljudskoj potro$nji
te u ranjivim i potencijalno ranjivim podrucjima na nitrate.

Monitoring pokazatelja ekoloskog stanja/potencijala je proveden na 510 mjernih postaja, a pokazatelja
kemijskog stanja na 321 mjernoj postaji.

Pregled ekoloSkog stanja i potencijala na 519 mjernih postaja nadzornog i operativnog monitoringa u
rijekama u 2024. godini nalazi se u Prilogu 1. IzvjeS¢a. Devet mjernih postaja se nalazi u podrucju
prijelaznih voda i nisu reprezentativne za ocjenu ekolo$kog stanja.

Monitoring bioloskih elemenata kakvodée se zbog dobre pouzdanosti ocjene provodi trogodisnjom
ucestalos¢éu te se rezultati monitoringa prikupljeni u 2022., 2023. i 2024. godini koriste za ocjenu
ekoloskog stanja za 2024. godinu. Tamo gdje nije bilo mjerenja u ovom razdoblju koristen je podatak iz
2021. godine. Na nadzornim postajama se, pocevsi od 2022. godine, monitoring bioloskih elemenata
kakvoce fitoplanktona, fitobentosa i makrozoobentosa provodi svake godine, a makrofita i riba jednom
u tri godine prema prostornoj dinamici operativnog monitoringa. Monitoring hidromorfoloskih
elemenata provodi se jednom u Sest godina te se ocjena za 2024. godinu temelji na rezultatima
monitoringa prikupljenima u razdoblju od 2018. do 2021. godine. Monitoring fizikalno-kemijskih i
kemijskih elemenata se provodi svake godine.

Vrlo dobro i dobro ekolosko stanje rijeka na mjernim postajama operativnog i nadzornog monitoringa
u 2024. godini je utvrdeno na 60 mjernih postaja, $to iznosi 15%.

Umjereno stanje je utvrdeno na 62 mjerne postaje rijeka (15%), lose stanje na 133 (32%), a vrlo lose na
157 mjernih postaja (38%) (Slika 5 i Slika 6).
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Tumac znakova:
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Slika 5. Pregled ocjene ekoloskog stanja rijeka u Republici Hrvatskoj u 2024.godini.
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Slika 6. Ekolosko stanje rijeka u 2024. godini.
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U 2024. godini ukupno je 107 postaja s oznakom tipa znatno promijenjenih i umjetnih tijela rijeka u
operativnom i nadzornom monitoringu. Dobar i bolji ekoloski potencijal utvrden je na osam postaja
znatno promijenjenih i umjetnih tijela rijeka, Sto je 7%. Udio od 93% cine postaje s umjerenim (25
postaja — 23%), loSim (28 postaja - 26%) i vrlo loSim potencijalom (46 postaja — 43%) (Slika 7 i Slika 8).
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Slika 7. Pregled ocjene ekoloskog potencijala rijeka u Republici Hrvatskoj u 2024. godini.
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Slika 8. Ekoloski potencijal rijeka u 2024. godini.
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Kada se promatraju elementi kakvoce ekoloSkog stanja na postajama operativnog i nadzornog
monitoringa rijeka (Slika 9), bioloski elementi su na 327 mjernih postaja (81%) bili u nezadovoljavaju¢em
stanju, fizikalno-kemijski elementi na 214 mjernih postaja (52%), hidromorfoloski elementi na 205
mjernih postaja (76%), dok su specificne oneciséujuce tvari na devet postaja prelazile granicne

vrijednosti za dobro ekolosko stanje (4%).
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Slika 9. Ekolosko stanje rijeka u 2024. godini prema pojedinim elementima kakvoce.

U znatno promijenjenim i umjetnim vodnim tijelima rijeka dobar i bolji ekoloski potencijal prema
bioloskim elementima kakvoée bio je na 15 (14%) mjernih postaja, prema fizikalno-kemijskim
pokazateljima na 39 (36%) postaja je imalo dobar i bolji ekoloski potencijal, specificne onecisé¢ujude tvari
su na svim postajama bile u granicama za vrlo dobro i dobro stanje, dok je prema hidromorfoloskim
pokazateljima dobar i bolji potencijal bio na Cetiri postaje (16%) (Slika 10).
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Slika 10. Ekoloski potencijal rijeka u 2024. godini prema pojedinim elementima kakvoce.

Prema bioloskim elementima kakvoce ekoloskog stanja, ribe i fitobentos su bili u vrlo dobrom ili dobrom
stanju na 55,5% i 56% mjernih postaja u rijekama te makrozoobentos i makrofita na 35% i 36% mjernih
postaja (Slika 11).
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Slika 11. Ekolosko stanje rijeka u 2024. godini prema bioloskim elementima kakvoce.

Dobar i bolji potencijal znatno promijenjenih i umjetnih tijela rijeka prema bioloskim elementima
kakvoée bio je na najve¢em broju postaja za fitobentos (45%) i makrofita (44%), a u nesto nizim
postotcima za makrozoobentos (34%) i ribe (36%) (Slika 12).
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Slika 12. Ekoloski potencijal rijeka u 2024. godini prema bioloskim elementima kakvoce.
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2.2. Kemijsko stanje

Pregled kemijskog stanja s pojedinaénim pokazateljima kemijskog stanja na 356 mjernih postaja
povrsinskih kopnenih voda u 2024. godini, od kojih na 331 mjernoj postaji rijeka, se nalazi u Prilogu 2.
ovog izvjesca. lzvori su obradeni prema standardima kakvocée vodnog okolisa (SKVO) za povrsinske vode,
a uSca rijeka prema SKVO za prijelazne vode.

.....

zahtjeve tehnicke direktive (2009/90/EC) naIaze se u Tablica 6. Granice kvantifikacije analitickih metoda
(LOQ) za pokazatelje heptaklor i heptaklorepoksid bile su vise od prosjecnih godisnjih vrijednosti
relevantnih standarda kakvoce okolisa (PGK - SKVO) te stoga te tvari nisu ocijenjene prema PGK-SKVO.

12
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Tablica 6. Pokazatelji za koje granica kvantifikacije (LOQ) analitickih metoda nije ispunjavala zahtjeve tehnicke
direktive u 2024. godini.

SKVOza PGK | SKVO za MGK za Granica Granica kvantifikacije

Broj Naziv prioritetne tvari kopnene povrsinske |kopnene povrsinske|  kvantifikacije za'|vspunJ.enJe.
vode (ug/L) vode (ug/L) (ug/L) tehnicke direktive

(pg/L)
Pefluorooktan sulfonska
35. kiselina i njezini derivati 6,5x104 1,3x104 36 7,2
(PFOS)
41. Cipermetrin 8x10° 8x10% 6x104 6x10°°
44, Heptaklor i 2x107 0,0003 0,00004 6x10°%
heptaklorepoksid

Dobro kemijsko stanje je utvrdeno na 230 mjernih postaja rijeka, Sto predstavlja 69,5% mjernih postaja
nadzornog i/ili operativnog monitoringa na rijekama, na kojima je obavljeno ispitivanje pokazatelja
kemijskog stanja (Slika 13 i Slika 14).

Tumac znakova:
Kemijsko stanje rijeka

® Dobro

®  Nije postignuto dobro stanje
[ "] Vodno podrucje rijeke Dunav
[ ] Jadransko vodno podrugje
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Slika 13. Pregled ocjene kemijskog stanja rijeka Republike Hrvatske u 2024. godini.
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Slika 14. Kemijsko stanje rijeka u 2024. godini.

Prema rezultatima monitoringa prioritetnih tvari u mediju voda na postajama vodnog podrudja rijeke
Dunav nekoliko prioritetnih tvari prelaze definirane standarde kakvoce vodnog okolisa. Prema
prosjec¢noj godisnjoj koncentraciji (PGK) na najvise mjernih postaja nije postignuto dobro stanje prema
sliedeé¢im pokazateljima (Slika 15): benzo(a)piren (34 mjernih postaja), cipermetrin (devet mjernih
postaja), perfluoroktanska kiselina (PFOS) (devet mjernih postaja) i C10-C13 kloroalkani (sedam mjernih
postaja). Prema maksimalnoj godisnjoj koncentraciji (MGK) na najvise mjernih postaja nije postignuto
dobro stanje prema sljede¢im pokazateljima (Slika 16): Ziva (13 mjernih postaja), cipermetrin (osam
mjernih postaja), C10-C13 kloroalkani (sedam mjernih postaja), nikal (Cetiri mjerne postaje),
benzo(b)fluoranten (Sest mjernih postaja), benzo(k)fluoranten (pet mjernih postaja) te
benzo(g,h,i)fluoranten (tri mjerne postaje). Na jadranskom vodnom podrucju dobro stanje prema PGK
za perfluoroktansku kiselinu (PFOS) nije postignuto na mjernim postajama 30033 Gacka, Vrbanov most
i 40106 Potok Rumin. Prema PGK i MGK za cipermetrin dobro stanje nije postignuto na postaji 40502
Vrljika, Kamen most te za kadmij na postaji 30031 Gacka, sjeverni krak, Otocac — most. Prema MGK za
kadmij dobro stanje nije postignuto na mjernoj postaji 30082 Suha Novljanska Ricina, 1 km uzvodno od
usca, za C10-C13 kloroalkane na postaji 40198 Kobilica, (pritok Zrmanje), Kusac te za Zivu na postaji
31008 Mufrin, Valenti.

U ukupnu ocjenu kemijskog stanja ulazi i analiza prioritetnih tvari u bioti te je na temelju ocjene
ustanovljeno da je na vodnom podrucju rijeke Dunav nije postignuto dobro stanje na 40 mjernih postaja
rijeka prema pokazatelju Zive i na 33 mjerne postaje prema bromiranim difenileterima (Slika 17). Najvisa
izmjerena koncentracija za Zivu (251,6 pg/kg m.t.) je zabiljeZena na mjernoj postaji 21027 Vuka,
Tordinci, a za bromirane difeniletere (0,87 pug/kg m.t.) na mjernoj postaji 29020 Dunav, llok - most. Na
jadranskom vodnom podrucju takoder je bilo mjernih postaja koje nisu postignule dobro kemijsko
stanje zbog pokazatelja u bioti. Prema pokazatelju Ziva i njezinim spojevima te prema bromiranim
difenileterima na osam mijernih postaja je koncentracija bila visa od SKVO. Najvisa izmjerena
koncentracija za Zivu (163 pg/kg m.t.) je zabiljeZena na mjernoj postaji 40111 Cetina, Radmanove
mlinice, a za bromirane difeniletere (0,97 pug/kg m.t.) na mjernoj postaji 40155 Neretva, Metkovic.
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IzvjeSce o stanju povrsinskih kopnenih voda 2024.

Bifenoks
Dikofol
Pentaklorbenzen
Nonilfenol
Olovo otopljeno
Fluoranten
C10-13 kloralkani
Kadmij
Nikal
Cipermetrin  ———
PFOS e
Benzo (@) piren 1

10 20 30 40
Broj mjernih postaja

o -

Slika 15. Broj mjernih postaja rijeka na kojima nije postignuto dobro kemijsko stanje prema navedenim tvarima u
vodi prema PGK (prosjec¢noj godisnjoj koncentraciji) u 2024. godini.
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Slika 16. Broj mjernih postaja rijeka na kojima nije postignuto dobro kemijsko stanje prema navedenim tvarima u
vodi prema MGK (maksimalnoj godisnjoj koncentraciji) u 2024. godini.
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Slika 17. Broj mjernih postaja rijeka na kojima nije postignuto dobro kemijsko stanje prema navedenim tvarima u
bioti u 2024. godini.

Popis pracenja sadrzi tvari ili skupine tvari koje nisu obuhvacene sustavnim monitoringom niti su
predmet kontrole ispustanja unutar vazecih propisa, tako da o njihovoj pojavi i moguéim Stetnim
ucincima u vodenom okolisu nema puno podataka. Uspostavljanje mehanizma kontrole i kvantifikacije
moguceg Stetnog ucinka kemijskih tvari koje dospijevaju u okolis, a koriste se i nastaju prilikom
obavljanja ljudskih djelatnosti, osnovni je razlog donosenja Popisa pracenja. Redovite revizije i analize
rezultata tvari s Popisa pracenja vazan su preduvjet za uspjesno funkcioniranje ovog mehanizma.

Stupanjem na snagu Provedbene odluke Komisije 2022/1307 od 22. srpnja 2022. godine (Europska
komisija, 2020) uspostavljen je Cetvrti Popis pracenja za tvari koje je potrebno pratiti diljem Europske
unije. Cetvrti Popis pracenja ukljucuje 24 tvari, od kojih 16 tvari ili skupina tvari ostaju iz Treceg popisa
pracenja jer je zaklju¢eno da nisu dobiveni dovoljno kvalitetni podaci. To su sljedec¢i spojevi:
sulfametoksazol, trimetoprim, venlafaksin i njegov metabolit O-demetilvenlafaksin, skupina od deset
azolnih spojeva koja ukljucuje farmaceutske tvari (klotrimazol, flukonazol i mikonazol), pesticidi
(imazalil, ipkonazol, metkonazol, penkonazol, prokloraz, tebukonazol i tetrakonazol) te fungicidi
famoksadon i dimoksistrobin.

Dodani su:

— facmaceutski spojevi metformin i njegov metabolit guanilurea te skupina od tri tvari za zastitu
od sunca (butil-metoksidibenzoilmetan, poznat i kao avobenzon, oktokrilen te benzofenon-3,
poznat i kao oksibenzon)

— antibiotici klindamicin i ofloksacin

— fungicid azoksistrobin, herbicid diflufenikan, insekticid i veterinarska farmaceutska tvar
fipronil.

Prema uvjetima propisanima u ¢lanku 33. Uredbe o standardu kakvocée voda ("Narodne novine", br.

96/19., 20/23.150/23. —ispravak) izabrano je sest mjernih postaja (Tablica 7) na kojima su odredivane
koncentracije tvari s Cetvrtog Popisa pracenja tijekom 2024. godine.

16



@ Institut za vode

Josip Juraj Stossmayer

Tablica 7. Mjerne postaje rijeka za odredivanje koncentracija tvari s Cetvrtog Popisa praé¢enja u 2024. godini.

. . . Naziv -
Sifra Mjerna postaja vodotoka Podrucje
10005 Sava, nizvodno od Slavonskog Broda Sava Urbano podrucje
10016 Sava, Jankomir Sava Urbano podrucje
10019 Sava, Rugvica Sava Urbano podrucje
12511 Josava, nizvodno od Dakova JoSava Urbano i poljoprivredno podrucje
13001 Orljava, ispod autoceste Orljava Poljoprivredno podrucje
15351 Cesma Obedis¢e Cesma Urbano i poljoprivredno podrucje

Za provedbu monitoringa tvari s Popisa pracenja ne treba se udovoljavati tehnic¢kim zahtjevima koji su
definirani sukladno zahtjevu Direktive 2009/90/EZ o tehnickim specifikacijama za kemijsku analizu i
monitoring stanja voda (Europska komisija, 2009), odnosno Pravilniku o posebnim uvjetima za
obavljanje djelatnosti uzimanja uzoraka i ispitivanja voda ("Narodne novine", br. 3/20.), sto predstavlja
donekle ublaZene kriterije za provedbu analiza. Maksimalno prihvatljive granice detekcije metoda za
analizu tvari s Popisa praéenja prikazane su na popisu (Tablica 8). Tvari s popisa pracenja odredivane su

u Institutu za vode ,Josip Juraj Strossmayer” na LC-MS/MS instrumentu.

Tablica 8. Cetvrti Popis praéenja i maksimalno prihvatljive granice detekcije koriétene metode.

Naziv tvari/skupine tvari CAS broj Indikativna metoda analize Najvi$a prihvatljiva granica
(ne/L) & detekcije ili kvantifikacije (ng/L)

Sulfametoksazol? 723-46-6 SPE-LC-MS-MS 1008
Trimetoprim? 738-70-5 SPE-LC-MS-MS 1008
Venlafaksin i O-
demetilvenlafaksin 93413695 SPE-LC-MS-MS 68
O-demetilvenlafaksin3 93413-62-8
Azolni spojevi*
Klotrimazol 23593-75-1 208
Flukonazol 86386-73-4 2508
Imazalil 35554-44-0 8008
Ipkonazol 125225-28-7 443
Metkonazol 125116-23-6 298

- SPE-LC-MS-MS
Mikonazol 22916-47-8 2008
Penkonazol 66246-88-6 17008
Prokloraz 67747-09-5 1618
Tebukonazol 107534-96-3 2408
Tetrakonazol 112281-77-3 19008
Dimoksistrobin® 149961-52-4 SPE-LC-MS-MS 328
Azoksistrobin® 131860-33-8 SPE-LC-MS-MS 200°
Famoksadon 131807-57-3 SPE-LC-MS-MS 8,58
Diflufenikan 83164-33-4 SPE-LC-MS-MS 10°
Fipronil 120068-37-3 SPE-HPLC-MS-MS 0,77°
Klindamicin 18323-44-9 SPE-LC-MS-MS 449
Ofloksacin 82419-36-1 SPE-UPLC-MS-MS 26°
Metformin® 657-24-9 SPE-LC-MS-MS 1560007
Guanilurea® 141-83-3 100000°
Tvari za zastitu od sunca’
Butil-metoksidibenzoilmetan 70356-09-1 SPE-LC-MS-MS/ESI 3000°
Oktokrilen 6197-30-4 SPE-LC-MS-MS/ESI 266°
Benzofenon-3 131-57-7 SPE-LC-MS-MS/ESI 670°

1 sve se tvari moraju pratiti u cijelovitim uzorcima vode
2 jako nisu navedeni zajedno, sulfametoksazol i trimetoprim analiziraju se zajedno u istom uzorku, ali se njihove
koncentracije navode pojedinacno
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Naziv tvari/skupine tvari
(ng/L)
3 Venlafaksin i O-demetilvenlafaksin analiziraju se zajedno u istom uzorku, ali se njihove koncentracije navode pojedinacno
4 Azolni spojevi analiziraju se zajedno u istom uzorku, ali se njihove koncentracije navode pojedinacno
5 Dimoksistrobin i Azoksistrobin analiziraju se zajedno u istom uzorku, ali se njihove koncentracije navode pojedinac¢no
6 Metformin i guanilurea analiziraju se zajedno u istom uzorku, ali se njihove koncentracije navode pojedinacno
7 Tvari za zastitu od sunca analiziraju se zajedno u istom uzorku, ali se njihove koncentracije navode pojedina¢no
8Najvisa prihvatljiva granica detekcije
°Najvisa prihvatljiva granica kvantifikacije

Indikativna metoda analize Najvi$a prihvatljiva granica

ersle & detekcije ili kvantifikacije (ng/L)

Na svim mjernim postajama uzorkovanje je obavljeno svaki mjesec tijekom 2024. godine te su se
analizirale sve tvari sa Cetvrtog popisa pracenja ucestalo$¢u od 12 puta godi$nje. U Prilogu 3. prikazani
su analiti¢ki rezultati ispitivanih pokazatelja na odabranim mjernim postajama povrsinskih kopnenih
voda. U posebnom retku navedene su granice kvantifikacije (LOQ) i granice detekcije (LOD) koristenih
analitickih metoda.

Sustavno ispitivanje radioaktivnosti rijeke Dunav provodi Laboratorij za radioekologiju, Zavod za
istrazivanje mora i okolisa, Institut Ruder Boskovi¢, kao i obradu rezultata istraZivanja. Ovo poglavlje je
izvadak iz studije ,Sustavno ispitivanje radioaktivnosti rijeke Dunav u 2024. godini“ (Tucakovi¢, 2024).

Ispitivanje se obavlja na hrvatsko - madarskom grani¢nom profilu (Batina - Mohacs) u sklopu programa
ispitivanja kakvoée voda na prekogranicnim vodama na temelju potpisanog Sporazuma o
vodnogospodarskim odnosima izmedu Vlade Republike Hrvatske i Vlade Republike Madarske. Uzorci se
uzimaju 12 puta godisnje, pri ¢emu svaka strana zasebno uzorkuje po pet puta godisnje na svome
podrucju (u Batini, odnosno u Mohacsu) naizmjeni¢éno u dogovorenim terminima. Preostala dva
uzimanja uzoraka obavljaju se zajednicki, jednom u Batini i jednom u Mohacsu.

Svrha ispitivanja je kontrola moguceg utjecaja nuklearne elektrane Paks, koja se nalazi uzvodno u
Madarskoj, na povecanje razine radioaktivnosti rijeke Dunav.
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Profil uzorkovanja - Batina

Slika 18. Kartografski prikaz mjernih postaja Dunav Mohac¢ / Dunav Batina za mjerenje radioaktivnosti u rijeci
Dunav.

U skladu s tockom 2.1. Zapisnika o radu stru¢njaka Potkomisije za zastitu kvalitete voda Stalne Hrvatsko
- madarske komisije za vodno gospodarstvo, potpisanog 9. studenog 2023. godine, u 2024. godini
obavljena su sljedeéa mjerenja i to u jednom izlasku, sukladno Pravilniku Potkomisije za zastitu kvalitete
voda Stalne hrvatsko - madarske komisije za vodno gospodarstvo:

1. Voda
— ukupna beta: na tri tocke granic¢nog profila (desna obala, sredina, lijeva obala) u
nefiltriranom i filtriranom uzorku
— gama spektrometrija: u kompozitnom uzorku filtrirane vode (desna obala, sredina i lijeva
obala) i kompozitnom uzorku suspendirane tvari (desna obala, sredina i lijeva obala)
—  99Sr: u kompozitnom uzorku filtrirane vode (desna obala, sredina i lijeva obala)
—  3H: ufiltriranom uzorku vode na jednoj tocki grani¢nog profila (sredina).

2. Riba
— ukupna beta, gama spektrometrija i °Sr: u dva uzorka riba (po moguénosti jedan uzorak
riba grabeZljivica, drugi uzorak riba biljojeda).

3. Sediment
— ukupna beta, gama spektrometrija i °°Sr: u Eetiri uzorka sedimenta uzetog s obale.
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4. Obrastaj
— ukupna beta i gama spektrometrija: u jednom uzorku obrastaja uzetog s nekog objekta u
vodi (dno broda, plutaca i slicno).

U skladu s prihvaéenim programom, u 2024. godini obavljeno je predvidenih 12 uzorkovanja. U Batini
uzorkovanje je obavljeno u sije¢nju, travnju, srpnju, listopadu i prosincu, a u Mohacsu u veljaci, svibnju,
lipnju, kolovozu i studenom. Dva uzorkovanja provedena su zajednicki, jednom u Batini (u oZujku) te
jednom u Mohacsu (u rujnu).

Rezultati mjerenja radioaktivnosti u uzorcima rijeke Dunav u 2024. godini usporedeni su s mjerenjima
radioaktivnosti obavljenim u periodu od 1983. do 2023. godine, kao i mjerenjima obavljenim radi
utvrdivanja ,nultog” stanja prije pusStanja u pogon prvog bloka NE Paks (vremenski period od 1978. do
1982. godine).

Mijerenja radioaktivnosti uzoraka rijeke Dunav obavljena tijekom 2024. godine pokazuju da je
radioaktivnost dugozivucéih fisijskih produkata bitno smanjena u odnosu na razdoblje neposredno nakon
reaktorske nesrece u Cernobilu. U veéini uzoraka sakupljenih iz rijeke Dunav koncentracije/masene
aktivnosti promatranih radionuklida su poprimile vrijednosti sli¢ne ili ¢ak bitno nize u odnosu na one
vrijednosti koje su mjerene u periodu utvrdivanja ,nultog” stanja. lzuzetak su jedino rije¢ni sedimenti u
kojima je nivo masene aktivnosti *¥’Cs jo$ uvijek vise od 1,5 puta visi u odnosu na nivo mjeren tijekom
utvrdivanja ,nultog” stanja.

Tijekom 2024. godine u uzorcima rijeke Dunav su detektirane i mjerene koncentracije/masene
aktivnosti 3H, %°Sr i ¥’Cs, dok su koncentracije/masene aktivnosti svih ostalih praéenih umjetnih
radionuklida bile ispod donje granice detekcije.

Na temelju izmjerenih koncentracija/masenih aktivnosti gama emitera, koncentracija/masenih
aktivnosti °°Sr i koncentracija aktivnosti 3H u uzorcima iz rijeke Dunav sakupljenim tijekom 2024. godine,
moZe se utvrditi da nema vidljivih pokazatelja da je NE Paks tijekom 2024. godine svojim radom
prouzrokovala povecéanje nivoa radioaktivnosti u rijeci Dunavu.
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Od osam tipiziranih prirodnih jezera dva se nalaze na podrucju podsliva rijeke Save (Plitvicka jezera
Kozjak i Prosce), a Sest na jadranskom vodnom podrudju (Vransko jezero na Cresu, Vransko jezero kod
Biograda, Visovac, Bacinska jezera Crnisevo i O¢usa i jezero Kuti). Netipizirano jezero Velo Blato na otoku
Pagu se ubraja u prirodne stajacice i za ocjenu su koristeni standardi za tip HR-J_4. U programu
monitoringa je bila je i 41 mjerna postaja u stajac¢icama koje nisu prirodnog porijekla, od kojih 12 na
podrucju podsliva rijeke Save, 12 na podrucju podsliva rijeka Drave i Dunava i 17 na jadranskom vodnom
podrucju.

Monitoring bioloskih elemenata kakvodée se zbog dobre pouzdanosti ocjene provodi trogodisnjom
uCestalos¢u te se rezultati monitoringa prikupljeni u 2022., 2023. i 2024. godini koriste za ocjenu
ekoloskog stanja za 2024. godinu. Tamo gdje nije bilo mjerenja u ovom razdoblju koristen je podatak iz
2021. godine. Na nadzornim postajama se, pocevsi od 2022. godine, monitoring bioloskih elemenata
kakvoce fitoplanktona, fitobentosa i makrozoobentosa provodi svake godine, a makrofita i riba jednom
u tri godine prema prostornoj dinamici operativnog monitoringa. Monitoring hidromorfoloskih
elemenata provodi se jednom u Sest godina te se ocjena za 2023. godinu temelji na rezultatima
monitoringa prikupljenima u razdoblju od 2018. do 2021. godine. Monitoring fizikalno-kemijskih i
kemijskih elemenata se provodi svake godine.

Zatrijezera je utvrdeno dobro ekolosko stanje, za dva jezera umjereno, dok je loSe stanje u Cetiri jezera
(Slika 19 i Slika 20). U Vranskom jezeru kod Biograda loSe stanje je utvrdeno prema makrofitima i
makrozoobentosu. U Vranskom jezeru na Cresu loSe stanje izmjereno je za ribe te na jezeru CrniSevu
za makrozoobentos, dok je u jezeru Kuti loSe stanje izmjereno za temperaturu. Razlog postizanja
umjerenog stanja u jezeru O¢usi bilo je umjereno stanje prema makrozoobentosu i ribama. Umjereno
stanje zabiljeZeno je u i jezeru Velo Blato na Pagu, ali zbog vrijednosti saliniteta i fluorida.

Bioloski elementi kakvoce su ispitivani u 2024. godini te je najbolje stanje utvrdeno prema fitobentosu
i fitoplanktonu: vrlo dobro i dobro u svim jezerima.

Pregled ekoloSkog stanja i potencijala jezera nalazi se u Prilogu 4. ovog izvjeséa.
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Slika 19. Pregled ocjene ekoloskog stanja jezera Republike Hrvatske u 2024. godini.
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Slika 20. Ekolosko stanje prirodnih jezera u 2024. godini prema pojedinim elementima kakvoce i ukupnom stanju.

Dobar i bolji ekoloski potencijal utvrden je na jednoj mjernoj postaji (2,4%), a umjereni ekoloski
potencijal na njih pet (12%) (Slika 21 i Slika 22). Takoder, los i vrlo lo$ potencijal su otprilike podjednako
zastupljeni sa 17 i 18 mjernih postaja (41% i 44%).

Kada se promatraju pojedinacni elementi kakvoce ekoloskog potencijala, moZe se uoditi da je prema
specificnim onecis¢ujucim tvarima bilo najvise zadovoljavajuée ocijenjenih akumulacija (96%) te potom
slijede fizikalno-kemijski elementi kakvoce s 18 postaja (46%), hidromorfoloski pokazatelji s 9 (26,5%),
a bioloski su posljednji sa samo dvije postaje s dobrim i boljim potencijalom (5%) (Slika 23).
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Sto se bioloskih elemenata kakvode ti¢e, najbolji ekologki potencijal u umjetnim i znatno promijenjenim
jezerima je utvrden prema fitobentosu, s 28 mjernih postaja u dobrom i boljem potencijalu (76%) te
makrofitima sa 17 mjerinih postaja (68%). Prema fitoplanktonu, dobar i bolji potencijal utvrden je na 10
mjernih postaja (36%), makrozoobentosu na 11 (33%) te prema ribama u 17 (42%). Na 22 mjerne
postaje (56%) akumulacija je utvrden umjeren, lo$ ili vrlo lo$ potencijal s obzirom na fizikalno-kemijske
elemente kakvoce, a pokazatelji koji su u najvecoj mjeri bili razlog nepostizanja dobrog potencijala su
prozirnost te spojevi dusika.

Tumac znakova:
Ekolo$ki potencijal umjetnih i znatno
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Slika 21. Pregled ocjene ekoloskog potencijala umjetnih i znatno promijenjenih jezera Republike Hrvatske u 2024.
godini.
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Slika 22. Ekoloski potencijal umjetnih i znatno promijenjenih jezera u 2024. godini prema vodnim podrucjima i na
podrucju cijele Republike Hrvatske.
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Slika 23. Ekoloski potencijal umjetnih i znatno promijenjenih jezera u 2024. godini prema pojedinim elementima

kakvoce.

3.2.

Monitoringom kemijskog stanja koji je obavljen 2024. godine dobro kemijsko stanje je utvrdeno na 10

Kemijsko stanje

mjernih postaja jezera, $to predstavlja 40% mjernih postaja nadzornog i/ili operativnog monitoringa u
jezerima. Na vodnom podrucju rijeke Dunav dva su jezera bila u dobrom kemijskom stanju, a na
jadranskom vodnom podrucju osam (Slika 24 i Slika 25). Pregled kemijskog stanja s pojedinac¢nim
pokazateljima kemijskog stanja nalazi se u Prilogu 2. ovog izvjeS¢a. U nastavku ovog potpoglavlja
prikazan je broj i postaja po pokazateljima Cije su koncentracije prelazile dopustene grani¢ne vrijednosti
(Slika 26, Slika 27 i Slika 28).
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Tumad znakova:
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Slika 24. Pregled ocjene kemijskog stanja prirodnih, umjetnih i znatno promijenjenih jezera Republike Hrvatske u
2024. godini.
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Slika 25. Kemijsko stanje prirodnih, umjetnih i znatno promijenjenih jezera u 2024. godini.

Razlog nepostizanja dobrog stanja u jezerima je uglavnhom povecana koncentracija bromiranih
difeniletera i Zive u bioti te povisena prosje¢na godisnja koncentracija benzo(a)pirena u vodi te
povecana prosjecna i maksimalna godiSnja koncentracija cipermetrina i Zive.

U tri jezera dunavskog vodnog podrudja prosjec¢ne godisnje koncentracije benzo(a)pirena u vodi su bile
viSe od SKVO te je najveca koncentracija zabiljeZzena na mjernoj postaji 22002 Akumulacija HE Dubrava
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i iznosila je 0,00031 pg/L. Na dvije mjerne postaje premasena je dopustena maksimalna godisnja
koncentracija Zive - 12109 Grabovo jezero (0,13 pg/L) i 13402 Bistra, Doljanovci (0,15 pg/L). Na dvije
mjerne postaje premasena je dopustena prosje¢na i maksimalna godisnja koncentracija za cipermetrin
— 19001 Plitvicka jezera, jezero Kozjak i 21030 Akumulacija Borovik. Na mjernoj postaji 51203 Rakitje,
Finzula premasena je dopustena prosjec¢na godisnja koncentracija za PFOS. Na mjernoj postaji 15112
Akumulacija Pakra, Banova Jaruga premasena je dopustena maksimalna godisnja koncentracija za Cio-13
kloralkane.

Analizom sadrZaja biote, utvrdene su povisene koncentracije Zive na pet mjernih postaja te bromiranih
difeniletera na Cetiri mjerne postaje, pri ¢emu je najvisa vrijednost Zive (110 pg/kg m.t.) izmjerena je
mjernoj postaji 19000 Plitvicka jezera, Pros¢ansko jezero, a bromiranih difeniletera (0,055 pg/kg m.t.)
mjernoj postaji 21030 Akumulacija Borovik.

Na jadranskom vodnom podrucju su vrijednosti prosjecnih i maksimalnih godisnjih koncentracija bile su
premasene za kadmij na mjernoj postaji 30046 Akumulacija Brlog, Gusi¢ polje i cipermetrin na mjernoj
postaji 40523 Bacinska jezera, Jezero Oc¢usa.

Analizom sadrZaja biote, utvrdene su poviSene koncentracije Zive na pet mjernih postaja i bromiranih
difeniletera na Cetiri mjerne postaje, pri ¢emu je najvisa vrijednost Zive (63,96 ug/kg m.t.) izmjerena je
mjernoj postaji 30100S Akumulacija Ponikve, Krk, a bromiranih difeniletera (0,157 ug/kg m.t.) mjernoj
postaji 40523 Bacinska jezera, Jezero O¢usa.

Cipermetrin

PFOS

Benzo(a)piren

Kadmij

o
-

2 3 4
Broj mjernih postaja

Slika 26. Broj mjernih postaja jezera na kojima nije postignuto dobro kemijsko stanje prema navedenim tvarima u
vodi prema PGK (prosjec¢noj godisnjoj koncentraciji) u 2024. godini.
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Slika 27. Broj mjernih postaja jezera na kojima nije postignuto dobro kemijsko stanje prema navedenim tvarima u
vodi prema MGK (maksimalnoj godisnjoj koncentraciji) u 2024. godini.

Benzo(a)piren .
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0 3 6 9 12
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Slika 28. Broj mjernih postaja jezera na kojima nije postignuto dobro kemijsko stanje prema navedenim tvarima u
bioti u 2024. godini.
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Planom pracdenja stanja voda u 2024. godini predvideno je pracenje kakvoce sedimenta na 59 mjernih
postaja nadzornog i operativnog monitoringa rijeka i jezera. Medu njima je odredeno Sest postaja za
dugorocno pracenje trenda oneciscujucih tvari u sedimentu. Kako u Republici Hrvatskoj jos uvijek nema
standarda za ocjenu kakvoce sedimenta, rezultati iz 2024. godine su usporedeni s onima iz prethodnih
godina, a s ciljem dobivanja boljeg uvida u pozitivne ili negativne promjene s obzirom na masene udjele

ispitivanih pokazatelja. Svi rezultati iskazani su u odnosu na masu suhog sedimenta.

Tablica 9. Mjerne postaje ispitivanja sedimenta u 2024. godini.

< >
broj Sifra Naziv mjerne postaje 5 5 pracenj.e trenda u
§ § sedimentu
1 10004 | Sava, uzvodno od utoka Bosne 655375 4993621
2 10010 | Sava, Jasenovac, uzvodno od utoka Une 532602 5014401
3 10011 | Sava, nizvodno od utoka Kupe, Lukavec 503043 5029060 DA
4 10012 Sava, Galdovo 490944 5037703
5 10015 | Sava, Petrusevac 466240 5069922
6 10017 | Sava, Drenje-Jesenice 436955 5080610 DA
7 10100 | Sava, Racinovci 694409 4970869
8 10436 | Sumetlica, uzvodno od Visoke Grede 566053 5010113
9 10502 Resetarica, Vrbje 573410 5005739
10 12001 Bosut, nizvodno od Vinkovaca 680357 5012453
11 12100 Spacva, Lipovac 702616 4994900
12 12107 | Kanal Dren, kod Ivankova 674721 5019315
13 13007 | Orljava, Kuzmica 598415 5022007
14 13231 | Kutjevacka rijeka, KneZci 609730 5023043
15 15109 Pakra, Jagma 547435 5031266
16 15220 | llova, nizvodno od utoka Kutinice 521286 5031755
17 15241 Kutinica, prije utoka u llovu 504550 5054072
18 15351 Cesma, Obedisce 504550 5054072 DA
19 15360 | Bjelovacka, cesta Veliko i Malo Korenovo 524629 5079509
20 15374 | Glogovnica, Koritna 498842 5080622
21 15451 | Kriz, Novoselec 499850 5052118
22 15481 | Lonja, nizvodno od lvani¢ Grada 491701 5060617
23 15486 | Orescak, na cesti Sveti lvan Zelina - Hrastje 483085 5092364
o 15594 Lateralni kanal Deanovac, cesta Ivani¢ Grad - Crna 494110 5058987
Humka
25 16008 | Kupa, Bubnjarci 410861 5056789
26 16017 | Kupa, Ozalj 420180 5053313
27 16241 | Spojni kanal (vt749), Jastrebarsko-Domagovi¢ 433993 5054431
28 16571 | Dobra, Gornje Pokupje 423345 5046789
29 16581 Dobra, Luke 390782 5025156
30 17001 Krapina, Zapresic¢ 447392 5077436
31 17004 | Krapina, Bedekovcina 460878 5099822
32 18003 | Sutla, Prislin 434100 5119648
33 21000 | Baranjska Karasica, Batina 681655 5082248
34 21007 | Vudica, Petrijevci 657695 5055049
35 21026 | Zupanijski kanal, Vaska 590839 5076171
36 21027 | Vuka, Tordinci 680124 5027576
37 21041 Trnava lll, most na cesti Cakovec-GP Gori¢an 514288 5141115
38 21042 | Lateralni kanal, most na cesti Cakovec - Mihovljan 496304 5139701
39 21079 | Bistra Koprivnicka, most kod Molvi 541012 5109555
40 21085 | Bednja, Mali Bukovec 518363 5127947
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= >
broj Sifra Naziv mjerne postaje 5 5 pracenj.e trenda u
§ § sedimentu

41 21221 | Javorica, Slatina 593934 5065598

42 21224 | Slatinska Cadavica, Slatina 598162 5065386

43 25005 | Drava, Belisée 649293 5062966

44 25055 | Drava, prije utoka u Dunav 684592 5048622 DA

45 29010 | Dunav, Batina, granicni profil 680818 5084291

46 29020 | Dunav, llok - most 726062 5014105 DA

47 30020 | Cabranka, utok u Kupu - most 359365 5044437

48 30070 | Jezero Bajer 359910 5020145

49 30073 | Jezero Lepenica 359072 5021606

50 30074 | Licanka, most na cesti prema retenciji Potkos 360741 5018674

51 31011 Mirna, Kamenita vrata 299491 5031904

52 40430 | Orasnica, prije utoka u Krku 476070 4877100

53 40505 | Matica Rastok/izvor Banja 574739 4785067

54 51160 | potok Vranic¢ 474958 5057096

55 51172 potok Crnec V, uz autocestu 480962 5068849

56 15483 | O.K. Lonja - Strug (Trebez), ustava TrebeZ 519728 5025172

57 16223 | Glina, Slana 470517 5032798

58 17553 | Krapinica, Burmanec - most ispod viadukta 449729 5116141

59 29111 | Drava, Donji Miholjac-Dravasabolc 632235 5072878 DA

Unato¢ tome $to je u sedimentu mjeren vedi broj pokazatelja, u ovom lzvjes¢u je prikazana
koncentracija ukupnog dusika, fosfora, bakra, cinka, kroma, arsena, nikla, olova, kadmija i Zive zbog
usporedivosti s lzvjes¢em od prethodne godine.

Sadrzaj ukupnog fosfora, ukupnog dusika i ukupnog organskog ugljiika (TOC) u sedimentima
obuhvaéenim monitoringom kretali su se u rasponima od 0,09 do 2,96 g/kg (TP), od 0,24 do 5,38 g/kg
(TN) te od 0,5 do 140 g/kg (TOC). Iz grafickog prikaza je vidljivo da je najvisa koncentracija (5,38 g/kg)
ukupnog dusika zabiljeZzena na mjernoj postaji 40430 Orasnica, prije utoka u Krku, a ukupnog fosfora
(2,96 g/kg) na mjernoj postaji 21041 (Trnava I, most na cesti Cakovec-GP Gori¢an) (Slika 29).
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Slika 29. Koncentracije ukupnog dusika i fosfora u sedimentu u 2024. godini.

Sadrzaj metala u sedimentima rijeka bio je u sljedeéim rasponima: ukupni bakar od 3,37 do 1350 mg/kg,

ukupni cink od 39,7 do 13500 mg/kg i ukupni krom od 0,96 do 349 mg/kg (Slika 30).
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Slika 30. Koncentracije ukupnog bakra, ukupnog cinka i ukupnog kroma u sedimentu u 2024. godini. Cetir
vrijednosti jako odstupaju od ostalih te su ilustrativno prikazane bez pratnje ordinate.

Raspon koncentracije nikla, olova i arsena je bio sljedeéi: nikal od 0,7 do 469 mg/kg; olovo od 0,005 do
566 mg/kg; arsen od 3,28 do 360 mg/kg (Slika 31).
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Slika 31. Koncentracije ukupnog arsena, ukupnog nikla i ukupnog olova u sedimentu u 2024. godini.

Raspon koncentracije Zive i kadmija je bio slican te bio sljededi: Ziva od 0,12 do 10,9 mg/kg te kadmij od
0,06 do 10 mg/kg (Slika 32). Najvisa vrijednost Zive (10,9 mg/kg) zabiljeZena je mjernoj postaji 15481
Lonja, nizvodno od Ivani¢ Grada, a kadmija (10 mg/kg) na mjernoj postaji 51172 potok Crnec V, uz
autocestu. Porast ili smanjenje koncentracija metala poput olova, nikla, Zive i kadmija uglavhom se
moze povezati s njihovim povecanim ili smanjenim unosom iz antropogenih izvora.
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Slika 32. Koncentracije ukupnog kadmija i ukupne zive u sedimentu u 2024. godini.
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Osim teskih metala, u sedimentu su analizirani i drugi spojevi s Popisa prioritetnih tvari. Utvrdeno je da
se na analiziranim mjernim postajama koncentracije spojeva nalaze ispod praga detekcije za sljedeée
pokazatelje: ukupni DDT, ciklodienski pesticidi, polibromirani difenileteri, tributilkositar, ukupni
endosulfan, naftalen, heksabromociklododekan, heksaklorbutadien i heptaklor.

S druge strane, di(2-etilheksil)ftalat (DEHP) i poliaromatski ugljikovodici (PAH) na najve¢em broju
mjernih postaja imaju najvise vrijednosti (Slika 33). Povisene koncentracije antracena, Cio-13 kloralkana,
dikofola, ukupnog heksaklorcikloheksana (HCH), heksaklorbenzena (HCB), heptaklorepoksida,
kvinoksifena, pentaklorbenzena, perfluorooktanske kiseline (PFOS) i polikloriranih bifeniletera (PCB) u
sedimentu izmjerene su na sljedeé¢im mjernim postajama: 10012 Sava, Galdovo, 10017 Sava, Drenje-
Jesenice, 10100 Sava, Racinovci, 10502 ReSetarica, Vrbje, 12100 Spacva, Lipovac, 16008 Kupa,
Bubnjarci, 16017 Kupa, Ozalj i 25055 Drava, prije utoka u Dunav (Slika 34 i Slika 35).
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Slika 33. Koncentracije spojeva DEHP-a i PAH-ova u sedimentu u 2024. godini.
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Slika 34. Koncentracije antracena, dikofola, heksaklorbenzena, heksaklorcikloheksana i pentaklorbenzena u
sedimentu u 2024. godini.
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Slika 35. Koncentracije Cio-13 kloroalkana, heptaklorepoksida, kvinoksifena, perfluoroktanske kiseline i
polikloriranih bifeniletera u sedimentu u 2024. godini.
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Odsjecci rijeka u podrucjima pogodnima za Zivot slatkovotnih riba s pripadaju¢im mjernim postajama
su ocijenjeni prema propisanim pokazateljima i ukupnom ocjenom kakvoce (Tablica 10).

U Prilogu 8. ovog izvjeséa nalaze se rezultati fizikalnih i kemijskih analiza temeljem kojih je ocijenjena
kakvoca voda odredenih pogodnima za Zivot riba.

Vrlo dobra kakvoda vode koja zadovoljava obavezne i preporucene grani¢ne vrijednosti pokazatelja iz
Priloga 8. Uredbe oznacena je plavom bojom. Kada vrijednosti pokazatelja zadovoljavaju obvezne
granice pokazatelja, a premasuju preporucene granice pokazatelja, ili ne zadovoljavaju preporucene
granice pokazatelja, a obavezne granice pokazatelja nisu propisane, pokazatelji su oznaceni zelenom

.....

crvenom bojom.

Na vodnom podrucju rijeke Dunav vrlo dobra kakvodéa voda u 2024. godini ustanovljena je na dvije od
49 mjernih postaja, odnosno na mjernim postajama 14006 Una, kod izvorista Loskun i 16331 Korana,
Velemeric.

Na 36 mjernih postaja koje se nalaze u 14 odsjecaka kakvoca voda je bila pogodna za Zivot slatkovodnih
riba, iako su bile premasene preporucene vrijednosti za nitrite, ukupni fosfor i/ili BPK5 (obvezne nisu
propisane). Na nekima su bile premasene i obvezne vrijednosti amonija i neioniziranog amonijaka, ali
su bile u granicama preporucenih.

Odsjecci koji nisu bili pogodni za Zivot slatkovodnih riba u 2024. godini ustanovljeni su na 11 mjernih
postaja koje se nalaze u devet odsjecaka. 14002 Una, Hrvatska Kostajnica, zbog premasenih obaveznih
i preporucenih vrijednosti za rezidualni klor; 15223 llova, most na cesti Tomasica — Sokolovac, zbog
premasenih obaveznih i preporucenih vrijednosti za amonij; 15227 llova, Mali Miletinac, zbog
premasenih obaveznih i preporucenih vrijednosti za rezidualni klor; 15351 Cesma, Obedisce, zbog
premasenih obaveznih i preporuéenih vrijednosti za amonij; 15354 Cesma, Sis¢ani, zbog premasenih
obaveznih i preporucenih vrijednosti za otopljeni kisik, amonij i neionizirani amonijak; 16052 Petrinjcica,
prije utoka u Kupu, zbog premasenih obaveznih i preporucenih vrijednosti za rezidualni klor; 16333
Korana, Veljun, zbog premasenih obaveznih i preporucenih vrijednosti za rezidualni klor; 16451
MrezZnica, Mostanje, zbog premasenih obaveznih i preporucenih vrijednosti za rezidualni klor; 16581
Dobra, Luke, zbog premasenih obaveznih i preporucenih vrijednosti za rezidualni klor; 29210 Mura,
Goriéan, zbog premasenih obaveznih i preporucenih vrijednosti za rezidualni klor; 30325 Krbava,
Udbina, zbog premasenih obaveznih i preporucenih vrijednosti za rezidualni klor.

Na jadranskom vodnom podrucju u 2024. godini, od ukupno 25 mjernih postaja je na njih 10, koje se
nalaze u osam odsjecaka, ustanovljena vrlo dobra kakvoca voda. Takoder, na 10 mjernih postaja koje
se nalaze u osam odsje¢aka kakvoéa voda je bila pogodna za Zivot riba, no bile su premasene
preporucene vrijednosti uglavnom za nitrite, amonij i/ili ukupni fosfor.

Odsjecci koji nisu bili pogodni za Zivot slatkovodnih riba u 2024. godini ustanovljeni su na pet mjernih
postaja koje se nalaze u Cetiri odsjecka zbog prekoracenih obaveznih grani¢nih vrijednosti za rezidualni
klor. Takvo stanje zabiljezeno je na sljede¢im postajama: 40119 Jadro, donji tok, 40125 Zrnovnica,
Koresnica, 40429 Vrba, mjesto Vrba, 40506 Matica, Crni vir i 40509 Matica, Stasevica.
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Pokazatelj temperatura vode je ocijenjena u odsjeccima u kojima moZe doci do termalnog oneciséenja
i to uzvodno i nizvodno od lokacije onecis¢ivaca, izvan zone mijeSanja. Temperatura mjerena nizvodno
od tocke termalnog ispustanja u rijekama Savi i Dravi nije prelazila razliku od 3° C.
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Tablica 10. Ocjena kakvoce odsjecaka salmonidnih i ciprinidnih voda u 2024. godini.

X
8]
2 G
[J) @ o
g |3 Y
— @ c o]
o a2 | = S
S o = -
z Naziv mjerne postaje E = Odsjecak 5
o 2 = )
< E |2
© o Q
= c €
%] o ()
£ =
&
1 Sava, uzvodno od utoka Bosne 10004 cip | odgranice sa
2 Sava, uzvodno od Slavonskog Broda 10006 | cip | Slovenijom (uzvodno
3 Sava, uzvodno od utoka Vrbasa, Davor 10008 cip | od Sutle) do granice
4 | Sava, Jasenovac, uzvodno od utoka Une 10010 | cip | sa Srbijom (nizvodno
5 Sava, nizvodno od utoka Kupe, Lukavec 10011 cip od Gunje)
6 Sava, Galdovo 10012 cip
7 Sava, Petrusevac 10015 cip
8 Sava, Jankomir 10016 cip
9 Sava, Drenje-Jesenice 10017 cip
10 | Sava, Racinovci 10100 cip
11 | Bosut, ApSevci 12002 cip | od Stitare do granice
. sa Srbijom (nizvodno
12 | Bosut, most na cesti Rokovci-Andrijasevci 12003 “P | od Lipovca)
od granice s BiH do
13 | Una, Hrvatska Kostajnica 14002 sal utoka u Savu
od izvora Une (Unsko
14006 | cip | Vrelo) do granice s
14 | Una, kod izvorista Loskun BiH
15 | llova, most na cesti Tomasica - Sokolovac 15223 cip | odselaJasenas do
16 | llova, Mali Miletinac 15227 | cip | sela Kajgana
17 | Cesma, Obediice 15351 cip | od Pavlovca do
18 | Cesma, Narta 15353 cip | Novoselca (sela
19 | Cesma, Sid¢ani 15354 | cip | Razljev)
od izvora Kupe do
20 | Kupa, Bubnjarci 16008 sal Ozlja
21 | Kupa, Ozalj 16017 cip

Otopljeni kisik (mgO,/L)

pH vrijednost

Suspendirane tvari ukupne (mg/L)

Ukupni fosfor (mgPO4/L)

BPKs (mgO,/L)

Nitriti (mgNO>7/L)

Neionizirani amonijak (mgNHs/L)

Amonij (mgNH4*/l)

Rezidualni klor ukupni (mgHOCI/L)

Bakar otopljeni (mgCu/L)

Cink ukupni (mgzn/L)

Ocjena u 2024.
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3
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S g |5 E
= <] § ©
'_g Naziv mjerne postaje OEJ 5 Odsjecak §
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o ° e
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) od Ozlja do utoka u
22 | Kupa, Mala Gorica 16202 P Savu
. od Donje Budicine do
23 | Petrinjcica, prije utoka u Kupu 16052 cp utoka u Kupu
24 | Korana, Velemeric¢ 16331 cip | od Slunja do utoka u
25 | Korana, Veljun 16333 cip | Kupu
26 | Korana, Slunj 16334 sal | od Plitvica do Slunja
27 | Korana, Bogovolja 16335 sal
28 | Korana, selo Korana, Plitvicka jezera 16338 sal
. od MreZnickog Briga
29 | MreZnica, Mostanje 16451 clp do utoka u Koranu
30 | MrezZnica, Juzbasiéi 16453 sal | odizvora MreZnice
(Vrelo MreZnice) do
31 | Mreznica, Mlinci uzvodno 16456 sal Mreznickog Briga
32 | Dobra, Gornje Pokupje 16571 sal | od Donje Dobre do
33 | Dobra, Luke 16581 sal | Vuci¢sela
) od HE Gojak do utoka
34 | Dobra, Lesce 16572 clp u Kupu
35 | Sutla, Harmica 18001 cip | od Lupinjaka do utoka
36 | Sutla, Prislin 18003 cip | uSavu
37 | Sutla, Luke Poljanske 18005 cip
38 | Bednja, Staznjevec 21083 cip | odlvanca do utoka u
39 | Bednja, Mali Bukovec 21085 cip | Dravu
40 | Drava, uzvodno od Osijeka 25053 cip | odgranice sa
41 | Drava, prije utoka u Dunav 25055 cip | Slovenijom do utoka u
42 | Drava, Donji Miholjac-Dravasabolc 29111 cip | Dunav
43 | Drava, Terezino Polje-Bar¢ 29120 cip
44 | Drava, Legrad 29141 cip

Otopljeni kisik (mg0a/L)

pH vrijednost

Suspendirane tvari ukupne (mg/L)

Ukupni fosfor (mgPO4/L)

BPKs (mgO2/L)

Nitriti (mgNO,7/L)

Neionizirani amonijak (mgNHs/L)

Amonij (mgNH4*/1)

Cink ukupni (mgZn/L)
Ocjena u 2024.

Rezidualni klor ukupni (mgHOCI/L)
Bakar otopljeni (mgCu/L)
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45 | Dunav, Batina, granic¢ni profil 29010 | cip | od granice sa
Madarskom (uzvodno
29020 cip | od Batine) do granice
46 | Dunav, llok - most sa Srbijom
od granice sa
29210 | cip | Slovenijom do utoka u
47 | Mura, Gorican Dravu
. ) 30016 sal od izvora do utoka u
48 | Kupica, most prije utoka u Kupu Kupu
) od utoka Kovacice do
49 | Jadova, prije utoka u Liku 30054 cip utoka u Liku
. od Kumazeceva Draga
50 | Krbava, Udbina 30325 P do Rebié
. od sela Kotli do mosta
51 | Mirna, Kamenita vrata 31011 clp kod Ponte Portona
52 | Rasa, most Potpic¢an 31021 cip | od Potpi¢ana do
53 | Rasa, most Mutvica 31024 cip | mosta na Rasi
. od Merisc¢a do
54 | Dragonja, usce, kod Kastela 31040 cp uzvodno od Plovanije
55 | Cetina, Vinali¢ 40102 sal | odizvora Cetine do
56 | Cetina, Cikotina Lada 40135 sal | Zadvarja
od Zadvarja do
57 | Cetina, Radmanove mlinice 40111 sal Radmanovih mlinica
od izvora do Vrilo
58 | Jadro, donji tok 40119 sal Jadrana
59 | Zrnovnica, Kore¥nica 40125 sal | odizvora do vrila

Otopljeni kisik (mg0a/L)

pH vrijednost

Suspendirane tvari ukupne (mg/L)

Ukupni fosfor (mgPO4/L)

BPKs (mgO2/L)

Nitriti (mgNO,7/L)

Neionizirani amonijak (mgNHs/L)

Amonij (mgNH4*/1)

Cink ukupni (mgZn/L)
Ocjena u 2024.

Rezidualni klor ukupni (mgHOCI/L)
Bakar otopljeni (mgCu/L)
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uzvodno od
40155 cip | Metkovica do Kule
60 | Neretva, Metkovié Norinske
61 | Zrmanja, Palanka 40205 sal | odizvora Vrelo
62 | Zrmanja, Zegar 40208 sal | Zrmanje do HE Velebit
) od HE Velebit do
63 | Zrmanja, uzvodno od Obrovca 40209 clp Obrovca
od izvora Vrelo Krupe
64 | Krupa, Manastir 40213 sal do utoka u Zrmanju
65 | Krka, nizvodno od Knina 40416 sal | odizvora Krcica do
66 | Krka, Manastir 40422 sal | Roskog slapa
) od Roskog slapa do
67 | Krka, Skradinski buk 40421 clp Skradinskog buka
68 | Cikola, nizvodno od Drnia 40424 cip | od Kamenog mosta
69 | Vrljika (Matica), nizvodno od Runovica 40500 | cip | dogranice s BiH
70 | Vrljika, Kamen Most 40502 cip
) od Vrbe do utoka u
71 | Vrba, mjesto Vrba 40429 | cip Cikolu
72 | Matica, Crni vir 40506 | cip | od Vucije do Ponora
73 | Matica, Stasevica 40509 cip
74 | Norino, utok Kula Norinska 40516 cip | odizvora do utoka

Otopljeni kisik (mg0a/L)

pH vrijednost

Suspendirane tvari ukupne (mg/L)

Ukupni fosfor (mgPO4/L)

BPKs (mgO2/L)

Nitriti (mgNO,7/L)

Neionizirani amonijak (mgNHs/L)

Amonij (mgNH4*/1)

Cink ukupni (mgZn/L)
Ocjena u 2024.

Rezidualni klor ukupni (mgHOCI/L)
Bakar otopljeni (mgCu/L)
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U 2024. godini proveden je monitoring ekoloskog i kemijskog stanja na 24 mjerne postaje na zahvatima
povrsinskih kopnenih voda namijenjenih za ljudsku potrosnju.

Ovdje opisani rezultati monitoringa povrsinske kopnene vode, ocijenjeni prema pokazateljima vode za
ekolosko i kemijsko stanje, sluze za ocjenu stanja povrsinskih kopnenih voda i rizika u slivu. Voda za
ljudsku potrodnju koja se isporucuje krajnjim korisnicima kroz sustav javne vodoopskrbe, prije same
isporuke se prociSc¢ava i tretira na odgovarajuce nacine kako bi bila zdravstveno ispravna i sigurna za
ljudsku potrosnju.

Ekolosko stanje na povrSinskim zahvatima je odredeno na temelju bioloskih, fizikalno-kemijskih i
hidromorfoloskih elemenata kakvoce te specificnih oneciséujucéih tvari (Tablica 11). Od 24 mjerne
postaje za koje je ocijenjeno ekolosko stanje / potencijal, na dvije je mjerne postaje postignuto dobro
stanje ili dobar i bolji potencijal, dok je na 22 mjerne postaje utvrdeno umjereno, lose ili vrlo loSe stanje
/ potencijal. Razlog nepostizanja dobrog stanja / potencijala uglavhom je ocjena prema bioloskim i
podrzavajué¢im hidromorfoloskim elementima kakvoce. Fizikalno-kemijski pokazatelji su ocijenjeni u
dobrom stanju ili dobrom i boljem potencijalu na 16 mjernih postaja, a na osam mjernih postaja gdje je
stanje umjereno, razlozi odstupanja su uglavnom bile srednje godisnje koncentracije nitrata ili ukupnog
dusika. Prema specificnim oneciséujucim tvarima 22 mjerne postaje su bile u vrlo dobrom dok su dvije
mjerne postaje u umjerenom stanju.

Kemijsko stanje ocijenjeno je na 24 mjerne postaje. Dobro kemijsko stanje je utvrdeno na 11 mjernih
postaja, a na 13 mjernih postaja nije postignuto dobro stanje.

Razlog nepostizanja dobrog kemijskog stanja je povisena koncentracija Zive, kadmija i cipermetrina u
vodi te Zive i bromiranih difeniletera u bioti.

Na 24 mjerne postaje ispitivana je prisutnost bakterijskog onecis¢enja (Slika 36), i to pokazatelji ukupni
broj koliformnih bakterija, fekalni koliformi, fekalni streptokoki, bakterija Escherichia coli te aerobne
bakterije. U 2024. godini su zabiljeZene povisene vrijednosti ukupog broja koliformnih bakerija na
mjernim postajama 40219 Jezero Velo Blato, Pag (3.951,25/100 mL), 13235 Velika rijeka, Kutjevo
(3.112,92/100 mL) te na mjernoj postaji 10434 Sumetlica, uzvodno od vodozahvata, Sibnjak
(2.172,42/100 mL). Povisene vrijednosti aerobnih bakterija zabiljeZzene su na mjernim postajama 16573
Dobra, Jarce polje (5.258,33/mL pri 22°C i 940,1/mL pri 36°C), 25005 Drava, Belis¢e (4.075,83/mL pri
22°C i 1.180,83/mL pri 36°C), 25053 Drava, uzvodno od Osijeka (3.332,5/mL pri 22°C i 1.075/mL pri
36°C), 16339 Slunjcica, kod crpilista Slunj (3.305,83/mL pri 22°Ci 415,42/mL pri 36°C) te 25071 Dunav,
Borovo (2.409,17/mL pri 22°Ci 1.569,2/mL pri 36°C). Na mjernoj postaji 40219 Jezero Velo Blato, Pag,
osim navedenih visokih vrijednosti za ukupan broj koliformnih bakterija, izmjerene su izrazeno vise
vrijednosti za broj fekalnih streptokoka (3.668,17/100 mL) u odnosu na vrijednosti ovog pokazatelja na
drugim mjernim postajama.
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301208
301008
30090S
40417
40219
40204
40201
40137
40135
31030
30046
25071
25053
25005
19001
16573
16456
16339
16202
15255
13402
13235
10434
10433

Sifra mjerne postaje

i'rrMNT Hrm 'ﬂﬂ'lm.

o

1000 2000 3000 4000

m Ukupni broj koliformnih bakterija (broj/100 ml)
m Escherichia coli (broj/100 ml)

m Broj fekalnih streptokoka (broj/100 ml)

m Broj fekalnih koliforma (broj/100 ml)

m Broj aerobnih bakterija 36°C (broj/1 ml)

m Broj aerobnih bakterija 22°C (broj/1 ml)

5000

6000

Slika 36. Prosje¢ne godisnje koncentracije mikrobioloskih pokazatelja u povrsinskim kopnenim vodama
namijenjenim ljudskoj potrosnji u 2024. godini.
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Tablica 11. Ekolosko i kemijsko stanje povrsinskih kopnenih voda namijenjenih ljudskoj potrosnji u 2024. godini.

Tip prirodnog ili EKOLOZKO
Redni & Naziv mjerne znatno Biolo3ki elementi | Fizikalno-kemijski Specifi¢ne oneciScujuce Hidromorflo3ki STANJE /
broj fira postaje promijenjenog kakvoce elementi kakvoce elementi kakvoce POTENCUAL
vodnog tijela
el [ [Ek2EEA
1. 10433 ) HR-AP_2B (hh UMIJEREN
iznad brane - e Wi
Sumetlica, uzvodno
2. 10434 od vodozahvata, HR-R_1
Sibnjak
Velika rijeka,
3. 13235 Kutjevo (Rikino HR-R_1
vrelo)
4, 13402 | Bistra, Doljanovci Hr-ap_1a  (INOORINININNIN  umieren | W
Bijela, uzvodno od
5. 15255 dva vodozahvata, HR-R_2B UMJERENO
Stari Magazin
6. 16202 | Kupa, Mala Gorica hrk 3a L8 L G EReAIT SR SN
7. 16339 | Slunicica, kod HR-R_7 UMJERENO UMJERENO
crpilista Slunj
8. 16456 | Mreznica, Miinci HR-R_8A UMJERENO UMJERENO
uzvodno
9 16573 | Dobra, Jarée polje HRk 12 | /DOBA I UMIEREN UMIEREN
10. 19001 | Plitvicka jezera, HR-J_1A
jezero Kozjak -
11. 25005 Drava, Belisc¢e HR-R_5C UMJERENO
‘””‘”‘”HHHHHHHHHHHHHHHHHHHHH\HH””\‘””H”‘\”‘”\”“\H\H”””‘”“”“HHHHHHH _HHHHHHHHHHHHHH‘”‘””‘\”“HH\HHH\HHHHHHHH
12. 25053 N HR-K_4 | UMIJEREN s
o [ e NS i
13. 25071 Dunav, Borovo HR-R_5D
A weont || overeno RIS
14. 30046 - ; HR-AD_7 DBAR UMJERENO i
Gusié polie - il (i i il
O e T BN
R - il H\HHUHHHH \H\HHHW \HHHH\HHH\ HUHH”‘\
Cetina, Cikotina
16. 40135 ! HR-K_12 UMIJEREN UMIJEREN [ i
2 (ki [ Iepted 1[] et
17. 40137 | Cetina, Nejadmi¢ HRK 12 DOBARNWBOMITT  UMIEREN | UMIEREN
18. 40201 RiCica, Josetin most HR-R_16A UMJERENO
19. 40204 ELTa”Ja' Berberov HR-R_13 UMJERENO
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Na mjernim postajama koje se nalaze u podrucjima podloZznima eutrofikaciji i ranjivima na nitrate ili u
potencijalno ranjivim podrucjima utvrduje se stupanj trofije. Stupanj trofije je intenzitet primarne
proizvodnje organske tvari u vodi u odnosu na uobicajenu razinu uslijed vanjskog unosa hranjivih tvari
(spojeva dusika i fosfora). U Prilogu 6. ovog izvjes¢a nalazi se ocjena stupnja trofije na mjernim
postajama u rijekama.

Zavecinu postaja u rijekama utvrden je oligotrofno - mezotrofni stupanj (82) te mezotrofni stupanj (39).
Kada se stupanj trofije dobiven na temelju pokazatelja eutrofikacije stavi u odnos s tip-specificnim
ekoloskim stanjem, kako je prikazano u poglavlju 2.3. Kriteriji za ocjenu stanja u podrucjima od posebne
zastite voda, onda je (Slika 37 i Slika 38):

Tumac znakova:

Stupanj trofije
®  Vrlo dobro
® Dobro
©  Umjereno
@ Lose
® Vrlolo3e

| Vodno podrugje rijeke Dunav
| Jadransko vodno podrucje

0
1

— 39,5% postaja oligotrofnog (O) i oligotrofno - mezotrofnog stupnja (O-M) odnosno u vrlo
dobrom ekoloskom stanju,

— 25% postaja oligotrofno — mezotrofnog (O-M) i mezotrofnog (M) stupnja odnosno u
dobrom ekoloskom stanju,

— 14% postaja mezotrofnog (M) i mezotrofno — eutrofnog (M-E) stupnja odnosno u
umjerenom ekoloskom stanju,

— 17% postaja mezotrofno — eutrofnog (M-E) i eutrofnog (E) stupnja odnosno u loSem
ekoloSkom stanju te

— 4% postaja eutrofnog stupnja (E) odnosno u vrlo losem ekoloskom stanju.

50 100 150 km
l ] |

Slika 37. Pregled stupnja trofije prirodnih rijeka Republike Hrvatske u 2024. godini.
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Slika 38. Stupanj trofije prirodnih rijeka u 2024. godini.

Od osam prirodnih jezera koja su u programu monitoringa, tri jezera su smjestena u potencijalno
ranjivim podrucjima te je na njima utvrden stupanj trofije u 2024. godini. Kada se stupanj trofije dobiven
na temelju ocjene vrijednosti pokazatelja eutrofikacije stavi u odnos s ekoloskim stanjem utvrdenim
temeljem fitoplanktona, dobiva se da je Vransko jezero na Cresu je oligotrofnog stupnja odnosno u vrlo
dobrom stanju, Vransko jezero kod Biograda na moru mezotrofno — eutrofnog stupnja odnosno u
dobrom stanju te jezero Crnisevo oligotrofno-mezotrofnog stupnja odnosno u dobrom stanju (Tablica
12).
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Tablica 12. Stupanj trofije prirodnih jezera u 2024. godini.

Ukupni | Ukupni | Klorofil : ) Secchi ) ODNOS STUPNJA
i dutik | fosfor o Ukupna biomasa fitoplanktona SETIes: OEK fitoplankton ‘ TROFLE |
mjerne Naziv mjerne postaje STUPANJ EKOLOSKOG
. TROFIE godina stupanj STANJA NA
it
pOstalS L || el ue/L mg/L m uzorkovanja trofije TEMEUU
FITOPLANKTONA
30120S | Jezero Vrana, Cres, oko 250 m od obale 0,27 0,007 1,05 1,51 11,5 M 2024.
40520 Bacinska jezera, jezero Crnisevo 0,39 0,03 2,8 0,84 4,68 M 2024.
40311 Vransko jezero, motel 0,95 0,01 4,27 1,47 1,3 E 2024.
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6. Istrazivacki monitoring utjecaja poljoprivrede na tlo, povrsinske i podzemne
vode

6.1. Istrazivacki monitoring utjecaja poljoprivrede na tlo, povrsinske i podzemne
vode u podrucju doline Neretve

U sklopu projekta ,,Monitoringa zaslanjenja voda i poljoprivrednih tala na podrucju doline Neretve”
provodi se monitoring povrsinskih i podzemnih voda na odabranim lokacijama melioracijskog podrucja
koje su rizicne s obzirom na proces zaslanjivanja. U razdoblju od sije¢nja do prosinca 2024. godine na
podrucju doline Neretve u sklopu navedenog projekta ukupno je prikupljeno i laboratorijski analizirano
264 uzoraka vode i 56 uzoraka tla.

Mijerne lokacije su grupirane prema mjernim podrucjima, odnosno melioracijskim jedinicama kako bi
se prikazali prostorni i vremenski trendovi promjena (Slika 39). Na pet mjernih podrucja je ukupno 15
mjernih lokacija na kojima se iz vodotoka i kanala uzimaju uzorci vode za potrebne monitoringa
povrsinskih voda (Tablica 13) te 7 plitkih piezometara (dubine do 4 m) na kojima se uzimaju uzorci za
potrebe monitoring podzemnih voda. U neposrednoj blizini piezometara su lokacije postaja na kojima
se vrsi monitoring tla.

crpna stanica (CS)

melioracijski kanal (MK)

piezometar (PZ)

lateralni kanal (LK) .
prirodni vodotok (Neretva i Mala Neretva)

Slika 39. Podrucje obuhvaéeno monitoringom zaslanjenja voda i poljoprivrednih tala na podrucju doline Neretve
s pozicijama postaja pracenja u 2024. godini.z
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Tablica 13. Postaje monitoringa povrsinskih voda u podrucju doline rijeke Neretve u 2024. godini s
georeferenciranim koordinatama.

Lokacija Koordinata X | Koordinata Y
Neretva vodozahvat 4767278 6472978
CS Luke 4765730 6464398
Luke kanal 4764854 6464458
CS Kosevo Vrbovci 4762839 6471281
Vrbovci lateralni kanal 4764174 6471488
Vrbovci kanal 4764040 6471234
CS Vidrice 4761937 6461332
Vidrice lateralni kanal 4759775 6461714
Vidrice kanal 4760304 6461941
CS Opuzen Usce 4762910 6457304
Opuzen Usce kanal 4763595 6459136
Jasenska kanal 4765921 6460837
Mala Neretva 4762840 6463745
Komin (lijevo zaobalje) kanal 4765451 6463667
Komin (desno zaobalje) kanal 4766954 6460506

U jednogodisnjem ciklusu prikupljeno je 12 uzoraka (jednom mjesecno) povrsinskih voda po lokaciji,
odnosno ukupno 180 uzorka.

Uzorkovanje povrsinskih voda izvodilo se izravnim uranjanjem boce u vodotok. Prijenos uzoraka do
laboratorija vrsio se u rashladnim spremnicima optimalne temperature, mehanicke zastite i zastite od
kontaminacije. Sva ispitivanja provedena su u Analitickom laboratoriju Zavoda za melioracije, MELILAB
(Agronomski fakultet, Sveuciliste u Zagrebu).

U svim uzorcima povrsinskih i podzemnih voda odredivani su fizikalno-kemijski pokazatelji, i to: ukupne
suspendirane tvari, pH-vrijednost, elektricna provodljivost (ECw), nitrati (NO3-N), nitriti (NO2-N),
amonij (NH4-N), ortofosfati (PO4), ukupni organski ugljik (TOC) te ioni kalija (K*), hidrogenkarbonata
(HCO3), kalcija (Ca?*), magnezija (Mg?*), klora (Cl'), sulfata (SO4%) i natrija (Na*).

Pogodnost vode za navodnjavanje ocijenjena je koristeéi referentnu FAO klasifikaciju (Rhoades i sur.,
1992) za vrijednosti elektri¢ne vodljivosti (Tablica 14.) te FAO klasifikaciju (Ayers and Westcot, 1994) za
koncentracije pojedinih iona u vodi (Tablica 15.):

Tablica 14. Kategorije zaslanjenosti vode za navodnjavanje prema FAO klasifikaciji, a na temelju pokazatelja
elektri¢ne vodljivosti (ECw).

Kategorija ECw (dS m™) Klasa vode
Nezaslanjena voda <0,7 Voda za pice i navodnjavanje
Malo zaslanjena 0,7-2 Voda za navodnjavanje
Srednje zaslanjena 2-10 Primarna drenazna voda i podzemna voda
Jako zaslanjena 10-25 Sekundarna drenaZzna voda i podzemna voda
Vrlo jako zaslanjena 25-45 Vrlo zaslanjena podzemna voda
Slana voda >45 Morska voda
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Tablica 15. Stupnjevi ogranicenja vode za navodnjavanje s obzirom na koncentracije Na*, CI" i NOs-N (Ayers and
Westcot, 1994).

Stupanj ogranicenja za upotrebu
Vrsta iona
Nema | Slab do srednji | Ozbiljan
Na* (mg/L) <70 70-200 >200
Cl- (mg/L) <140 140 - 350 > 350
NOs-N (mg/L) <5 5-30 >30
pH uobicajena vrijednost 6,5-8,4

Na melioracijskom podrucju Luke kakvoca povrsinske vode prati se na crpnoj stanici i u melioracijskom
kanalu. Tijekom cijele godine voda je na obje mjerne postaje bila srednje zaslanjena s prosje¢nim
vrijednostima provodljivosti od 9,0 dS/m, pri cemu je od listopada do prosinca voda bila jako zaslanjena.
Prosjec¢ne godisnje koncentracija iona natrija i klora u vodi na crpnoj stanici i melioracijskom kanalu bile
su visoke, 1447 mg/Li 2695 mg/L na crpnoj stanici, odnosno 1433 mg/L i 2696 mg/L u melioracijskom
kanalu, ¢ime je voda na ove dvije postaje imala ozbiljan stupanj ograni¢enja za upotrebu prema ocjeni
pogodnosti vode za navodnjavanje. Prosjecne koncentracije nitrata na obje lokacije su bile vrlo niske,
odnosno nize od 0,1 mg/L.

Unutar melioracijskog podrucja Vidrice kakvocéa povrsinske vode prati se na crpnoj stanici, lateralnom
i melioracijskom kanalu. Prema prosjecnim godisnjim vrijednostima provodljivosti, voda na lateralnom
i melioracijskom kanalu je bila malo do srednje zaslanjena s prosjekom od 2,5 dS/m na melioracijskom,
odnosno 2,3 dS/m na lateralnom kanalu. Sli¢na dinamika i raspon vrijednosti provodljivosti upucuju na
povezanost lateralnog i melioracijskog kanala. Suprotno tome, na crpnoj stanici zabiljeZzene su znatno
viSe vrijednosti, pri ¢emu je voda tijekom cijeloga analiziranog razdoblja bila srednje zaslanjena s
prosjec¢nom vrijednoséu od 4,8 dS/m.

Dinamika promjene provodljivosti bila je pradena promjenama koncentracija iona natrija i klora na sve
tri postaje monitoringa povrsinskih voda. Mjesecne vrijednosti iona natrija na sve tri postaje su u
najve¢em dijelu godine bile vise od 200 mg/L te klora od 350 mg/L, $to je predstavljalo ozbiljan stupanj
ograni¢enja za primjenu povrsinske vode u navodnjavanju unutar melioracijskog podrudja.
Koncentracije nitrata na sve tri postaje monitoringa kakvoce povrsinske vode su tijekom cijele godine
bile niske (nize od 2,3 mg/L).

Unutar melioracijskog podrucja Vidrice kakvoéa povrsinske vode prati se na kanalima Jasenska i Modri¢
te na crpnoj stanici. NajviSe vrijednosti provodljivosti povrsinskih voda unutar mjernog podrucja Opuzen
usce izmjerene su na melioracijskom kanalu Jasenska, s prosje¢nom vrijednosti od 4,2 mg/L, dok su na
kanalu Modri¢ te vrijednosti najnize s prosjekom od 1,9 dS/m. Prema prosjecnim vrijednostima
provodljivosti, voda je bila malo zaslanjena na melioracijskom kanalu Modri¢ te srednje zaslanjena na
melioracijskom kanalu Jasenska i na crpnoj stanici Opuzen usce.

Dinamika promjene provodljivosti pratila je dinamiku promjene koncentracije iona natrija i klora na sve
tri postaje. Povrsinska voda na crpnoj stanici i kanalu Jasenska imala je ozbiljan stupanj ogranicenja za
upotrebu zbog povisenih koncentracija iona natrija i klora, dok je na kanalu Modri¢ to ogranicenje vedi
dio godine bilo slabo do srednje. Izmjerene koncentracije nitrata na svim mjernim postajama unutar
podrucja Opuzen uscée bile su niZze od 3,1 mg/L te nisu imale ogranic¢enja za upotrebu.
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Na melioracijskom podrucju Vrbovci kakvoéa povrsinske vode se prati na melioracijskom kanalu,
lateralnom kanalu i crpnoj stanici. Najnize vrijednosti provodljivosti su izmjerene na lateralnom kanalu
te tijekom cijele godine izmjerene vrijednosti nisu prelazile 1,0 dS/m, nalazedi se na granici izmedu
nezaslanjenih i malo zaslanjenih voda. Na druge dvije lokacije, crpnoj stanici i melioracijskom kanalu,
tijekom gotovo cijele godine voda je bila srednje zaslanjena, odnosno iznad 2,0 dS/m. Na
melioracijskom kanalu vrijednosti provodljivosti su se kretale u rasponu od 1,4 do 4,3 dS/m, a na crpnoj
stanici u rasponu od 2,9 do 6,1 dS/m.

Sukladno utvrdenim vrijednosti provodljivosti, najnize koncentracije iona natrija i klora izmjerene su u
vodi lateralnog kanala, ¢ime je njezina kakvoca bila bez ograni¢enja za primjenu u navodnjavanju.
Suprotno tome, koncentracije navedenih pokazatelja na druge dvije lokacije ukazuju na ozbiljan stupanj
ogranicenja zbog trajno povisenih koncentracija iona natrija i klora. lako su vrijednosti koncentracije
nitrata na svim postajama pracenja pokazale odredenu varijabilnost, maksimalne vrijednosti nisu
prelazile 1,0 mg/L, uslijed ¢ega nije bilo ograni¢enja obzirom na koncentracije nitrata u povrsinskim
vodama.

Vrijednosti provodljivosti u rijeci Neretvi na lokaciji uzorkovanja uzvodno od Metkoviéa kretale su se u
rasponu od 0,42 dS/m (nezaslanjeno) do 2,4 dS/m (malo zaslanjeno) s prosje¢nom vrijednosc¢u od 1,5
dS/m, $to ovu vodu klasificira kao malo zaslanjenu. Ipak, vrijednosti vise od 2,0 dS/m utvrdene su u
pojedinim mjesecima unutar sezone navodnjavanja (lipanj i kolovoz).

Na istoj lokaciji, utvrdene koncentracije iona natrija, vise od 200 mg/L, i klora, vise od 350 mg/L, u
razdoblju od lipnja do studenog ukazuju na ozbiljna ograni¢enja za koristenje vode za navodnjavanje.
Niske koncentracije nitrata, s maksimalnom vrijednos¢u od 0,47 mg/L, ne predstavljaju ogranicenje za
primjenu ove vode za navodnjavanje.

Prosjecna vrijednost provodljivosti u vodotoku Mala Neretva iznosila je 1,8 dS/m, a kretala se u rasponu
od 0,75 do 4,0 dS/m. Vedi dio godine voda ove mjerne postaje je pripadala kategoriji malo zaslanjene
vode, pogodne za navodnjavanje.

Dinamika koncentracija iona natrija i klora prate dinamiku provodljivosti. Koncentracije iona natrija su
se kretale od 59 do 609 mg/L, a klora od 114 do 1098 mg/L, pri ¢emu su najvise koncentracije utvrdene
u sijecnju, listopadu i studenom. U veé¢em dijelu vegetacijskog razdoblja (svibanj - rujan), koncentracije
iona natrija i klora bile su na razini bez ograni¢enja do razine slabog ogranicenja. Koncentracije nitrata
tijekom cijele godine bile su niske, ne prelazedi vrijednost od 0,33 mg/L.

Unutar mjernog podrucja Komin, kakvoca povrsinske vode pratila se na kanalu Komin - lijevo zaobalje
te kanalu Komin - desno zaobalje (Banja). Voda u kanalu Komin - lijevo zaobalje je tijekom cijele godine
bila iznad granice srednje zaslanjene vode s prosje¢cnom vrijednosc¢u provodljivosti od 3,9 dS/m. U
kanalu Komin - desno zaobalje (Banja), u istom se razdoblju, vrijednost provodljivosti dinamicnije
mijenjala, od minimalnih 0,65 dS/m do maksimalnih 6,9 dS/m, odnosno od nezaslanjene do srednje
zaslanjene vode. Vrlo niske vrijednosti provodljivosti u povrsinskim vodama mogu biti posljedica vrlo
obilnih oborina u rujnu (>350 mm).

Dinamika koncentracije iona natrija i klora na obje mjerne postaje bila je u skladu sa dinamikom

vrijednosti provodljivosti. Koncentracije iona natrija u povrsinskoj vodi kretale su se u rasponu od 233
do 669 mg/L na lijevom, odnosno 29 do 1065 mg/L na desnom zaobalju. Koncentracije iona klora kretale
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su se u raspnu od 470 do 1221 mg/L na lijevom, odnosno od 55 do 2025 mg/L na desnom zaobalju.
Maksimalna izmjerena koncentracija nitrata od 0,92 mg/L na lokaciji Komin kanal - lijevo zaobalje i 0,43
mg/L na lokaciji Komin kanal - desno zaobalje ne predstavlja ogranicenje za primjenu za navodnjavanje.

Prema svojim obiljeZjima, Bid - bosutsko polje je izrazito poljoprivredno podruéje, gdje ¢ak 75%
stanovnistva Zivi u ruralnim sredinama, baveci se preteZito poljoprivredom. Obzirom na usvojeni
Nacionalni projekt navodnjavanja i gospodarenja poljoprivrednim zemljiStem i vodama u Republici
Hrvatskoj (NAPNAV), u 2005. godini definirana su Cetiri nacionalna pilot - projekta navodnjavanja na
podrucju RH, medu kojima je i nacionalni pilot projekt navodnjavanja Bid - bosutskog polja.

Nacionalni pilot projekt navodnjavanja Bid - bosutskog polja provodi se u dvije etape:

|. etapa - Dovodni melioracijski kanal za navodnjavanje (DMKBBP) duljine 14.772 m od rijeke Save do
kanala Konjsko. Predmetni kanal uskladen je s planovima navodnjavanja Zupanija u podrucju Bid -
bosutskog polja te regulacijom vodnog rezima povrsinskih i podzemnih voda u Sumskom kompleksu
Spacva. Trasa melioracijskog kanala poklapa se s trasom viSenamjenskog kanala Dunav - Sava, Cije je
rieSenje uslo u svu vazecu prostorno - plansku dokumentaciju Brodsko - posavske i Vukovarsko -
srijemske Zupanije. Vedi broj prirodnih vodotoka (Moravik, Z. Berava, Beravica, Dorovo, Konjsko) i
melioracijskih kanala, dolazi pod utjecaj zahvata (uspor), Sto prosiruje i samu povrsinu natapanja
oplemenjivanjem malih voda.

. etapa - Sustav navodnjavanja na max. 4.000 ha (I. faza) - za uspostavu sustava navodnjavanja nuzna
je izgradnja Dovodnog melioracijskog kanala s pratec¢im objektima, koji ¢e vode u spojnim vodotocima
i kanalima dovesti na zadovoljavajucu razinu i kvalitetu potrebnu za natapanje. Povrsina od maksimalno
4000 ha u I. fazi odnosi se uglavnom na povrsine u bliZzoj zoni melioracijskog kanala s prosje¢nom
nadmorskom visinom terena u rasponu od 83 do 85 m nadmorske visine.

Potreba za viSegodisnjim monitoringom vodnog reZzima poljoprivrednih tala i kakvoée vode u Bid-
bosutskom polju, proizasla je kao rezultat neophodnih mjera zastite okoliS8a u svezi izgradnje
Visenamjenskog kanala Dunav-Sava (VKDS-a), propisanih RjeSenjem DrZavne uprave za zastitu prirode i
okolisa, klasa: UP/351-02/98-06/26, ur.broj: 452-07-JP-99-10 od 16. oZujka 1999. godine, odnosno
izrade Studije o meliorativnoj ulozi VKDS-a na ekosustave u zaobalju.

Bududi da se radi o radikalnom hidrotehni¢ckom zahvatu u agrosferi, Kanal kao takav zahtijeva visoku
struc¢nost u izvedbi, odrzavanju i koristenju cjelovitog sustava. Poljoprivreda je tradicionalno bila
najvaznija grana gospodarstva na ovom prostoru. Stoga je razumljivo da promjene agroekoloskih uvjeta
za uzgoj poljoprivrednih kultura, posebice u uvjetima navodnjavanja, treba sustavno pratiti kako bi se
izbjegli negativni, a osnazili i maksimalno iskoristili pozitivni utjecaji i nove mogucnosti koje se otvaraju
stavljanjem kanala u funkciju.

Ciljevi i metodika istrazivanja za 2024. godinu sukladna izmijenjenom Programu monitoringa za
razdoblje 2024. - 2027. godine bili su:

1. Pracdenje dugorocnog stanja vodnog reZzima poglavito poljoprivrednih tala i to u neposrednom
zaobalju dovodnog Melioracijskog kanala za navodnjavanje Bid -Bosutskog polja;

2. Pracenje opceg stanja poljoprivrednih tala te kakvoce i onecis¢enja talnih i podzemnih voda
uzrokovanih utjecajem tradicionalne poljoprivredne proizvodnje;
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3. Pracenje osnovnih znacajki poljoprivredne proizvodnje u uvjetima s i bez primjene
navodnjavanja i njezin utjecaj na oneci$¢enje povrsinskih i podzemnih voda s dusikom i
fosforom, a poglavito s aspekta, odnosno u okviru Nitratne direktive (Ill. Akcijski program
Zastite voda od oneciséenja uzrokovanog nitratima poljoprivrednog podrijetla — NN 73/2021;
Uredba o standardu kakvoée voda — NN 96/19, 20/23 i 50/23-ispravak);

4. Preporuke za provodenje osnovnih mjera za zastitu tla i voda (okolisa) poglavito iz aspekta
provodenja Nitratne direktive (91/676/EEZ: Direktiva Vijeca o zastiti voda od oneciséenja
uzrokovanog nitratima iz poljoprivrednih izvora od 12. prosinca 1991. godine (u daljnjem
tekstu Nitratne direktive).

Zastita voda (talnih i podzemnih) vrlo je aktualan problem prvenstveno s poljoprivrednog i vodno-
gospodarskog gledista. Onecis¢enje talnih i podzemnih voda nitratima, fosfatima i teskim metalima
postao je problem od lokalnog i nacionalnog znacenja. Nitrati predstavljaju narocito ozbiljan problem
za kvalitetu podzemne vode. U sklopu ovog monitoringa posebna pozornost usmjerena je na utjecaj
tradicionalne poljoprivredne proizvodnje u uzoj zoni kanala na oneciséenje talnih i podzemnih voda iz
pravca poljoprivrede, sukladno Nitratnoj direktivi.

Monitoring vodnog rezima poljoprivrednih tala tijekom 2024. godine vrien je na 14 lokacija (Slika 40)
putem:

e 5 klasi¢nih piezometara (oznake DP-2, DP-3, PP-1, PP-2 i PP-3) na kojima je vrseno ru¢no mjerenje
razine talne i podzemne vode u razmaku od 10 dana, odnosno 3 x mjese¢no. Piezometri DP-2 i DP-3 su
dubine 15 m, a piezometri PP-1, PP-2 i PP-3 su dubine 4 m,

» 7 piezometara limnigrafskog tipa (oznake DP*-1, DP*-4, PP*-4, PP*-5, PP*-6, PP*-7 i PP*-8) na kojima
je automatsko mjerenje razine podzemne i talne vode vrseno 1 x dnevno. Piezometri DP*-1 i DP*-4 su
dubine 15 m, a piezometri PP*-4, PP*-5, PP*-6, PP*-7 i PP*-8 su dubine 4 m,

¢ 2 piezometra limnigrafskog tipa na Kanalu (oznake KP*-1 i KP*-2) na kojima je automatsko mjerenje
vrseno 1 x dnevno.

Napomena 1: * u oznaci piezometra oznacava piezometar limnigrafskog tipa na kojem se vrsi
automatsko mjerenje 1 x dnevno (npr. DP*-1), a ukoliko nema * radi se o klasichom piezometru na
kojem se ru¢no mjerenje vrsi 3 x mjesecno (npr. DP-2)

Napomena 2: piezometri DP*-1, DP-2, DP-3, PP-1, PP-2 i PP-3 su postavljena u 3 ,piezometarska
gnijezda” (PG-1, PG-2 i PG-3) — Slika 41. PG-1 se sastoji od DP*-1 (15 m dubine) i PP-1 (4 m dubine)
udaljenih 1 m jedan od drugoga. PG-2 se sastoji od DP-2 (15 m dubine) i PP-2 (4 m dubine) udaljenih 1
m jedan od drugoga. PG-3 se sastoji od DP-3 (15 m dubine) i PP-3 (4 m dubine) udaljenih 1 m jedan od
drugoga.

Napomena 3: u piezometrima dubine 4 m mjerena je razina talne vode, u piezometrima dubine 15 m
mjerena je razina podzemne vode, dok je u piezometrima KP*-1 i KP*-2 mjerena razina povrsinske vode
u Kanalu.

U 2024. godini na istrazivanom podrucju dovodnog Melioracijskog kanala za navodnjavanje Bid -
Bosutskog polja na podrucju Gradista, palo je ukupno 679,0 mm oborina, $to je 3,2 mm manje od
visegodisnjeg prosjeka (1981. - 2024.), koji je iznosio 682,2 mm. Prosje¢na temperatura iznosila je 14,8
OCibila je za 2,8°C viSa od visegodisnje vrijednosti (1981.-2024.), koja je iznosila 12,0°C. Godi$nji manjak
i visak vode u prosje¢nom tlu u 2024. godini dobiveni su bilanciranjem po metodi Thornthwita, a iznose
290,0 mm (manjak vode) i 112 mm (viSak vode).

Osnovna kemijska svojstva poljoprivrednih tala u obradivom horizontu (0-30 cm dubine) na motrenim
lokacijama (lokacije 1-3, Slika 41), tijekom 2024. godine bila su vrlo povoljna. Posebice se to odnosi na
njihovu opskrbljenost s osnovnim biogenim elementima za uzgoj poljoprivrednih kultura: dusikom,
fosforom i kalijem.
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Gnojidba uzgajanih kultura (2023./2024.) dusikom, temeljena je na anorganskim mineralnim gnojivima
(KAN, NPK), pri ¢emu je koli¢ina dusika ovisno od kulture kolebala u rasponu od 81,0 do 171,6 kg N/ha,
s prosjekom od 82,5 kg N/ha. Vezano za Nitratnu direktivu kao i lll. Akcijski Program zastite voda od
oneciséenja uzrokovanog nitratima poljoprivrednog podrijetla, moZe se zakljuciti da kroz gnojidbu
uzgajanih kultura dusikom tijekom 2023./2024. godine nisu prekoracene grani¢ne vrijednosti unosa
dusika u tlo, prema biljnim vrstama, odnosno uzgajanim kulturama.

Piezometri limnigrafskog tipa

®  piezometar limnigrafskog tipa 15 m dubine [

@ piezometar limnigrafskog tipa 4 m dubine

@ piezometar limnigrafskog tipa na kanalu I'{

Klasi¢ni piezometri i
@ Kasitan piezometar 15 m dubine 7

@ Kasican piezometar 4 m dubine e

Melioracijski kanal

A lokacija uzorkovanja povriinske vode

Slika 40. Topografska karta podrucja dovodnog melioracijskog kanala s lokacijama piezometara limnigrafskog tipa,

klasi¢nih piezometara te lokacijama uzorkovanja povrsinske vode.

i

55



. : S . @ Institut za vode
lzvjeSce o stanju povrsinskih kopnenih voda 2024. Josip Juraj Stossmayer

Melioracijski kanal
Piezometarska gnijezda |
Bl PG-1(DP*1, PP-1)
B PG2(DP2 PP-2)
B PG3(DP-3, PP-3)

Slika 41. Satelitski prikaz podrucja ovodnog Melioracijskog kanala s lokacijama piezometarskih gnijezda i
lokacijama motrenja tala i poljoprivredne proizvodnje.

Tijekom 2024. godine, na uzem podrucju dovodnog Melioracijskog kanala, najnize izmjerene razine
talne vode u piezometrima dubine 4 m u solumu poljoprivrednih tala kolebale su u rasponu vrijednosti
od 3,38 do 3,97 m, mjeredi od povrsine terena.

Mjesecne razine podzemne vode u piezometrima dubine 15 m kolebale su u rasponu vrijednosti od
3,94 do 5,37 m, mjereci od povrsine terena.

Temeljem kontinuiranog motrenja dinamike razine talne i podzemne vode na podrucju istraZivanja u
zaobalnoj zoni Melioracijskog kanala tijekom 2024. godine, mozZe se zakljuciti da je utjecaj na dinamiku
razine talnih i podzemnih voda imala koli¢ina i raspodijela oborina, utjecaj sliva, a posebice dinamika
vodostaja rijeke Save.

Analizom dobivenih pokazatelja moze se zaklju¢iti da dinamika vodostaja rijeke Save (Slavonski Samac),
uz odredena kasnjenja, ima velik utjecaj na dinamiku razine talne i podzemne vode na podrudju
istrazivanja. Medutim, utjecaj rijeke Save (Slavonski Samac) na dinamiku razine povrsinske vode u
Melioracijskom kanalu vrlo je slab do nepostojeci. Takoder, analizom dobivenih pokazatelja zaklju¢eno
je da je utjecaj dovodnog Melioracijskog kanala (,mrtvi“ vodotok) na dinamiku talne i podzemne vode
u njegovom uzem zaobalju slab do nepostojedi.

Valja svakako naglasiti da je sve prisutnija pojava osjetnog snizenja razine talne i podzemne vode,
posebice posljednjih otprilike 15 godina, kako u nesaturiranoj zoni (voda u tlu, pelikularna i gravitacijska
voda te kapilarna voda) do 4 m dubine, tako i u podzemnom vodonosniku podrucja do 15 m dubine,
najve¢im dijelom povezana uz utjecaj kontinuiranog trenda sniZzenja vodostaja u glavnom recipijentu
podrucja, odnosno rijeci Savi.
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Pracenje kakvoce talne i podzemne vode tijekom 2024. godine ciljano je vrsena radi njihovog
oneciséenja prvenstveno dusikom (amonij, nitrati i nitriti) te fosforom (ortofosfati). Dobiveni rezultati
kakvoce voda analizirani su s gledista Uredbe o standardu kakvodée voda, kao i Nitratne direktive te
sukladno praéenju osnovnih znacajki poljoprivredne proizvodnje.

Kakvoca talnih voda pracena je na tri lokacije, na karti (Slika 41) oznacene kao , piezometarska gnijezda“
oznakom PG-1, PG-2 i PG-3. Pracenje je vrSeno u piezometrima 4,0 m dubine, koji su ugradeni tijekom
2024. godine te su rezultati pracenja za lokacije PG-2 i PG-3 prikazani za drugu polovicu 2024. godine.
Tablica 16 prikazuje vrijednosti amonija, nitrata, nitrita i ortofosfata u talnoj vodi na lokacijama PG-2 i
PG-3 tijekom 2024. godine.

Kakvoca podzemnih voda tijekom 2024. godine pracenja je na istim lokacijama (PG-1, PG-2 i PG-3, Slika
41). Pradenje je vrseno u piezometrima 15,0 m dubine. Tablica 17 prikazuje vrijednosti amonija, nitrata,
nitrita i ortofosfata u podzemnoj vodi na lokacijama tijekom 2024. godine.

Na temelju izmjerenih vrijednosti koncentracija amonija (NH4*), nitrata (NO3°), nitrita (NO2) i fosfata
(PO4*) u podzemnoj vodi, moZe se zakljuciti da su u podzemnoj vodi (15 m dubine) sve izmjerene
koncentracije amonija prirodno povecane, ali kemijsko stanje je dobro s obzirom na to da vrijednosti
amonija ne premasuju propisanu grani¢nu vrijednost (15 mg/l prema Uredbi o standardu kakvoce
voda), upravo prilagodenu podzemnom vodnom ftijelu Isto¢ne Slavonije, sliva rijeke Save. S gledista
oneciséenja podzemnih voda nitratima i nitritima, kemijsko stanje podzemnih voda bilo je dobro.
Tijekom 2024. godine, gotovo sve izmjerene koncentracije nitrata i nitrita bile su znatno ispod propisane
grani¢ne vrijednosti (50 mg NO*/L). Nadalje, na temelju izmjerenih vrijednosti koncentracija
ortofosfata, mogu se izdvojiti dva razdoblja: prvi dio godine (sijecanj - lipanj) u kojem je sadriaj
ortofosfata u podzemnoj vodi na svim lokacijama najveéim dijelom bio ispod propisane grani¢ne
vrijednosti (0,2 mg P/L ili 0,61324 mg PO4%*/L) te je zabiljeZeno dobro kemijsko stanje te drugi dio
godine (srpanj - prosinac) kada su koncentracije vrijednosti ortofosfata na jednoj mjernoj postaji
premasile propisanu grani¢nu vrijednost te je zabiljezeno lose kemijsko stanje.

Sukladno pracenju kakvoce talne i podzemne vode, tijekom 2024. godine izvrSeno je i pracenje kakvoce
povrsinske vode. Pracenje je izvrSeno na dvije lokacije (PV-1i PV-2, Slika 40), koje se nalaze na samom
Melioracijskom kanalu te su dobiveni rezultati za mjerene pokazatelje (Tablica 18 i Tablica 19).

Temeljem izmjerenih pokazatelja (pH vrijednost, provodljivosti (ECw u dS/m), ioni klora (CI'), sulfata
(SO4%), kalcija (Ca**), kalija (K*), magnezija (Mg?*), natrija (Na*), nitrita (NO2), nitrata (NO3"), amonija
(NH4*) i ortofosfata (PO4%)), moZe se zakljuditi da je povrsinska voda u Melioracijskom kanalu bila
povoljne kvalitete za potrebe navodnjavanja uzgajanih poljoprivrednih kultura.

Uzorkovanje mulja u 2024. godini izvrseno je na jednoj lokaciji dovodnog Melioracijskog kanala, koja se
podudara s jednom od dvaju lokacija uzorkovanja povrsinske vode iz Kanala, odnosno s PV-2 (Slika 40).
Analizirani su sljedeci teski metali: kamij (Cd), krom (Cr), bakar (Cu), Ziva (Hg), nikal (Ni), olovo (Pb) i cink
(Zn).

Koncentracije svih navedenih teskih metala u sedimentu mulja dovodnog Melioracijskog kanala za
navodnjavanje Bid - Bosutskog polja i tijekom devete godine pracenja, odnosno 2024. godine, bile su
znatno ispod maksimalno dopustenih koli¢ina teskih metala u poljoprivrednim tlima, propisanih
Pravilnikom o zastiti poljoprivrednog zemljista od oneciséenja (NN 71/2019).

U smjeru zastite okoliSa na podrucju dovodnog Melioracijskog kanala, paznju treba i nadalje posvetiti
izgradnji prihvatljivih sustava melioracijske odvodnje, a posebice navodnjavanja, struénom
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gospodarenju izgradenih sustava, razvoju novih modela i sustava uzgoja bilja i domadih Zivotinja, koji ¢e
se temeljiti na poznatim principima odrZive poljoprivredne proizvodnje.

Tablica 16. Vrijednosti koncentracije (mg/L) u talnoj vodi u piezometrima 4,0 m dubine u 2024. godini.

anaka Datum . NHz* NOs- NOy PO
piezometra uzorkovanja
23.07. 2,90 0,40 0,06 0,82
22.08. 0,94 1,80 0,06 0,14
19.09. 1,80 0,40 0,06 0,57
PG-2 11.10. 0,57 3,30 0,07 0,24
04.11. 1,40 0,68 0,07 0,10
05.12. 1,10 3,00 0,07 0,10
Prosjek 2024. 1,45 1,63 0,07 0,32
28.03. 1,15 0,45 0,07 2,60
23.07. 2,70 26,0 0,63 3,20
22.08. 0,70 40,0 0,06 0,10
PG-3 19.09. 0,83 4,40 0,06 0,12
11.10. 0,52 33,0 0,36 0,21
04.11. 0,63 37,0 0,06 0,12
05.12. 0,90 45,0 0,05 0,20
Prosjek 2024. 1,10 26,6 0,18 0,93

Tablica 17. Vrijednosti koncentracije (mg/L) u podzemnoj vodi u piezometrima 15,0 m dubine u 2024. godini.

Oznaka

Datum

piezometra uzorkovanja NHa* NGz NGz PO
28.01. 0,83 57,0 0,06 0,26
21.02. 0,81 62,0 0,06 0,13
28.03. 0,79 43,0 0,43 0,26
26.04. 1,20 23,0 0,41 0,13
31.05. 0,94 15,0 1,90 0,46
30.06. 2,70 0,4 0,25 0,28
PG-1 23.07. 0,57 11,0 0,06 0,72
22.08. 4,50 0,5 0,19 1,30
19.09. 7,10 0,4 0,16 2,00
11.10. 8,80 0,4 0,06 1,60
04.11. 6,90 0,4 0,06 0,94
05.12. 8,70 0,6 0,09 1,30
Prosjek 2024. 3,65 17,8 0,30 0,78
28.01. 0,73 10,0 0,06 0,10
21.02. 0,72 9,0 0,06 0,11
28.03. 0,87 8,3 0,06 0,11
26.04. 0,66 9,0 0,06 0,10
31.05. 0,65 9,4 0,06 0,11
PG2 30.06. 0,70 8,2 0,27 0,22
23.07. 0,72 8,4 0,06 0,21
22.08. 0,71 5,1 0,06 0,10
19.09. 0,52 9,1 0,06 0,12
11.10. 2,10 10,0 0,06 0,10
04.11. 3,10 1,6 0,06 0,10
05.12. 2,80 5,6 0,06 0,10
Prosjek 2024. 1,19 7.8 0,07 0,12
28.01. 7,00 13,0 0,28 0,13
PG-3 21.02. 0,75 35,0 0,05 0,10
28.03. 5,40 2,8 0,21 0,10
26.04. 4,30 0,6 0,06 0,10
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31.05. 4,50 3,5 0,06 0,10
30.06. 4,30 3,3 0,23 0,13
23.07. 0,97 7,1 0,06 0,47
22.08. 2,30 0,4 0,06 0,45
19.09. 2,10 0,6 0,06 0,48
11.10. 2,10 10,0 0,06 0,10
04.11. 2,10 0,4 0,06 0,34
05.12. 2,20 0,6 0,06 0,34
Prosjek 2024. 3,16 6,4 0,10 0,23
Tablica 18. Kemijski sastav povrsinske vode u kanalu tijekom 2024. godine.
e | Pt [Eepe [an [ [soe [car [k [ mgr [Na [ nHe [ Nos [ Nor [ PO
uzorkovanja ms/m 25°C meg/L
28.02. 49,6 7,2 100 | 210 | 700 |14 | 190 |66 | 1,10 | 040 | 006 | 0,10
25.04. 47,2 77 |76 | 190 |690 |14 |190 |79 |[087 |040 | 006 |010
30.06. 43,0 78 |68 |210 |640 |24 | 200 [55 |066 [040 | 006 [010
PV-1 23.08. 37,6 8,2 74 |87 400 |15 | 260 |67 |067 [040 |[006 |00
14.10. 44,8 7,9 12,0 [ 380 [260 |17 [510 |86 |05 |042 |007 |011
05.12. 59,1 7,6 160 | 51,0 | 720 |30 [430 |84 |071 |066 |010 |O012
Prosjek 46,9 7,7 9,9 26,5 56,8 1,9 | 29,7 73 0,76 0,44 0,07 0,10
Tablica 19. Kemijski sastav povrsinske vode u kanalu tijekom 2024. godine.
ks | D | eeste [pn [ [soe [ca* [k [wmgr [Na [ nwe [ nos [ nos [ poe
uzorkovanja | ms/m 25°C mg/L
28.02. 49,9 78 |97 |210 | 700 1,2 180 | 63 0,75 | 1,20 | 006 | 041
25.04. 49,2 82 |84 | 240 | 740 1,0 200 | 78 093 | o040 |006 | 011
30.06. 42,5 78 |64 | 180 |670 2,0 170 | 52 068 | 041 |006 | 0710
pV-2 23.08. 47,1 77 |87 |09 |e640 1,3 240 | 71 0,73 | 040 |006 | 010
14.10. 53,4 7,4 11,0 | 24,0 | 67,0 1,2 370 |78 048 | 1,90 | 007 | 012
05.12. 60,1 7,5 14,0 | 370 | 850 1,7 390 |70 058 | 041 |006 | 010
Prosjek 50,3 7,7 9,7 208 | 71,1 14 25,8 6,8 0,69 0,78 | 0,06 | 0,15
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Temelj ocjeni stanja voda je Okvirna direktiva o vodama (Europska komisija, 2000) kojom se
uspostavljaju pravila za sprjeavanje pogorsanja stanja vodnih tijela Europske unije (EU) i postizanje
,dobrog stanja” voda. To posebice ukljucuje zastitu svih oblika vode (rijeke, jezera, prijelazne i priobalne
vode te podzemne vode), obnovu ekosustava u ovim vodnim tijelima i oko njih, smanjenje onecis¢enja
u vodnim tijelima i sliéno. Prema Clanku 13. Okvirne direktive o vodama, zemlje ¢lanice preuzimaju
obvezu da se za svako vodno podrucje na njihovom teritoriju izradi plan upravljanja rije¢nim slivom, tj.
Plan upravljanja vodnim podrucjima.

U Planu upravljanja vodnim podrucjima do 2027. (Hrvatske vode, 2023) je navedeno kako se ocekuje
se umjereno pogorsanje svih elemenata kakvoce na osnovi kojih se odreduje ekolosko stanje svih
kategorija povrsinskih voda (tekudice - rijeke, stajacice - jezera, stajacice - akumulacije, prijelazne vode
i priobalne vode). Dalje se navodi kako su najnepovoljniji rezultati vezani uz bioloske elemente i
hidromorfoloske elemente kakvoée ekoloskog stanja voda uz napomenu da je doslo do znacajne
promjene u ocjeni hidromorfoloskih elemenata kakvoce s obzirom na koriSteni sustav ocjenjivanja.
Pogorianje kemijskog stanja povrSinskih voda se biljeZi zbog prekoracenih vrijednosti pojedinih
pokazatelja, uz napomenu da na mjernim postajama postoji znacajna razlika u ocjeni kemijskog stanja
za medij voda i biota, jer su standardi kakvoée vodnog okoliSa za prioritetne tvari Zivu i polibromirane
difeniletere u bioti znacajno niZi (stroZi) u odnosu na medij voda.

U Planu upravljanja vodnim podrucjima do 2027. se dalje navodi da je ulinjen znatan napredak u
ocjenjivanju i klasifikaciji stanja povrsinskih voda u odnosu na prethodni plan upravljanja vodnim
podrucjima jer su razvijene i propisane metode za ocjenu ekoloskog stanja za sve elemente kakvoce te
je proveden postupak interkalibracije za sve tipove povrsinskih kopnenih voda. Stoga, stanje voda sadrzi
novelirani pregled stanja voda prema Uredbi o standardu kakvoce voda ("Narodne novine", br. 96/19.,
20/23.150/23. —ispravak) koja je u potpunosti uskladena s ciljevima Okvirne direktive o vodama

Zakljuc¢ak je da je nezadovoljavajuée stanje povrsinskih voda, bilo ekolosko ili kemijsko na ve¢em broju
postaja ocekivano i dobar temelj za daljnje poduzimanje mjera za poboljSanje stanja voda.

Pracenje kakvoce vode za kupanje i ljudsku potro$nju nije predmet ocjene stanja voda prema Okvirnoj
direktivi o vodama (Europska komisija, 2000), ve¢ prema drugim uredbama i pravilnicima. Ocjene
kakvoce voda za kupanje na rijekama i jezerima se temelje na kriterijima definiranim Uredbom o kakvodi
voda za kupanje ("Narodne novine", br. 73/08.), a mora na kriterijima Uredbe o kakvoéi mora za kupanje
("Narodne novine", br. 73/08.), sto je uskladeno s EU Direktivom o upravljanju kakvo¢om vode za
kupanje (Europska komisija, 2006).

Za politiku sigurnosti vode za ljudsku potro$nju u Republici Hrvatskoj je nadlezno Ministarstvo zdravstva

koje sukladno Zakonu o vodi za ljudsku potrosnju ("Narodne novine", br. 56/13., 64/15., 104/17.,
115/18., 16/20.) i prateéim pravilnicima provodi monitoring vode za ljudsku potrosnju.
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"Narodne novine", br. 3/20. Pravilnik o posebnim uvjetima za obavljanje djelatnosti uzimanja uzoraka i
ispitivanja voda.

"Narodne novine", br. 33/11. Odluka o odredivanju podrucja voda pogodnih za Zivot slatkovodnih riba.

"Narodne novine", br. 56/13., 64/15., 104/17., 115/18., 16/20. Zakon o vodi za ljudsku potrosnju.

"Narodne novine", br. 66/19., 84/21., 47/23. Zakon o vodama.

"Narodne novine", br. 73/08. Uredba o kakvodéi mora za kupanje.

"Narodne novine", br. 96/19., 20/23. i1 50/23. —ispravak. Uredba o standardu kakvoce voda.
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